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1 Introducci6 i objectius

La innovacié és un dels determinants fonamentals del desenvolupament i la competitivitat. Si
bé no és un objectiu en si mateix, la importancia de la innovacié radica en que és font de noves
activitats, nous llocs de treball i de creixement de la productivitat, i en conseqiiéncia, de
creixement economic, de desenvolupament i de benestar. La innovaci6 pot i ha de
desenvolupar un paper fonamental en la societat, especialment tenint en compte els reptes als
que -per primer cop- s’enfrontara com a consequencia de I'envelliment de la poblacio i del canvi
climatic (OECD 2015). Aquests reptes impliquen la necessitat de trobar noves solucions, noves
formes de produir, noves formes de combinar els recursos disponibles, és a dir, d’innovar.
L’objectiu d’aquest treball és el de conéixer no només l'activitat innovadora tecnologica que es
fa al territori de I'’Area Metropolitana de Barcelona (AMB), sin6 també en qué s’esta innovant i
com. El sentit de la realitzacié del “Mapa de les activitats innovadores a 'AMB” és el
coneixement precis de la innovacié que es realitza a I'ambit metropolita de Barcelona, que ha
de permetre el disseny de politiques i actuacions adrecades a la millora de la competitivitat

empresarial.

Aquest projecte es realitza a partir de I'experiéncia acumulada pels investigadors de I'lERMB
en la recerca sobre la capacitat innovadora local. Cal destacar el recent estudi realitzat titulat
“Mapa de la innovacié a 'RMB” (2012), elaborat per encarrec de I'Associacié Pacte Industrial
de la RMB, que va suposar la identificacié de la capacitat d’'innovacié a una escala territorial de

coordenades geografiques i diferenciant les tecnologies més importants.

En el present treball es vol avancar ulteriorment en el coneixement de la capacitat innovadora:
no nomeés es fa una actualitzacié, que ja es justifica per la rapida evolucié de les tecnologies i
de la innovacid, sind que es calculen indicadors que permeten aproximar la qualitat de les
patents fent possible la comparacié entre ambits geografics i sectors tecnologics. Es tracta de
la primera aplicacié (almenys fins on arriba el nostre coneixement) a un context local (no
estatal) i institucional (universitats i centres de recerca) d’'uns indicadors que tenen com a
objectiu superar la limitacid que tenen els indicadors basats en patents de no diferenciar la
qualitat de les innovacions. Per fer-ho s’ha utilitzat la poténcia que déna la base de dades de
patents més completa que existeix a I'actualitat, PATSTAT, elaborada per I'Oficina de Patents
Europeal, i a més, per a I'elaboracioé dels indicadors qualitatius, s’ha complementat amb la base

de dades de referéncies elaborada per la OCDE, la OECD Citations Database®.

El present estudi es concentra en les patents que es presenten a la Oficina Europea de
Patents, que denominem genericament “patents europees” i, per tant, en la mapificacié no

s’inclouen les patents que es gestionen des d’altres oficines de patents (com podria ser la

! EPO Worldwide Patent Statistical Database, 2015 Spring Edition.
2 OECD, Citations Database, February 2015. Els autors agraeixen a Héléne Dernis (OECD) haver-los facilitat 'accés a
la base de dades.
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espanyola o la nord americana). Aquesta eleccié té com avantatge el considerar un tipus de
patents que, pel que el seu cost implica, es refereixen a innovacions d’alta qualitat i que es
protegeixen en uns mercats, els dels paisos europeus, que soén la principal destinacié de les
exportacions de les empreses de 'AMB i de Catalunya. A més, a nivell operatiu, les patents
europees son les Uniques que recullen sistematicament les adreces postals dels inventors i
dels sol-licitants de les patents, dades que permeten la seva georeferenciacié i representacio
en mapa. Per tant, la seva analisi ha de servir especialment per avaluar les caracteristiques
tecniques i espacials de la innovacié de més qualitat que es realitza a 'AMB i la seva relacio
amb el comerg¢ internacional. En el futur perd, sera convenient complementar aquesta analisi
amb la de les patents presentades en altres oficines de patents. En el present treball també
s’ha realitzat per primer cop una incursié en l'analisi de les patents amb inventors espanyols
registrades a |'Oficina de patents dels Estats Units. Els resultats s6n molt rellevants tant per la
importancia quantitativa d’aquestes patents com pel fet que mostren un perfil tecnoldgic diferent

respecte al de les patents europees.

En qualsevol cas, els resultats obtinguts en aquest treball permeten confirmar alguns dels
obtinguts préeviament, perd també s’aporten elements nous que permeten introduir importants
matisacions. En primer lloc, es confirma el lideratge innovador en patents europees de la
metropoli de Barcelona en el conjunt d’Espanya. El 20% de les patents europees espanyoles
es produeixen als municipis de I'AMB, pes que s’incrementa fins el 30% en el cas de la
provincia i fins el 35% en el cas de Catalunya. En segon lloc, I'impacte de la crisi en I'activitat
innovadora ha estat evident, si bé les caigudes s’han estabilitzat i fins i tot 'any 2012 (el darrer
amb dades completes) el nombre de patents torna a créixer. En tercer lloc, la localitzacié de les
patents al territori de 'AMB mostra clarament la concentracié al municipi de Barcelona, si bé
apareixen altres nuclis destacats, alguns propers a Barcelona, com Sant Joan Despi,
Esplugues del Llobregat o I'Hospitalet de Llobregat, perdo també d’altres més allunyats com

Sant Cugat del Vallés, Cerdanyola del Valles i Castelldefels.

Finalment, els indicadors qualitatius de les patents posen de relleu que si bé el lideratge
qualitatiu de Barcelona és indiscutible, la conclusié en termes de qualitat de les patents no pot
ser tant optimista. Els indicadors qualitatius composats s6n menors i només alguns, que
mesuren aspectes concrets, son superiors als d’altres ambits. Les patents relacionades amb
les universitats registren uns indicadors qualitatius millors. No obstant aixo, I'aspecte negatiu és
que els indicadors de les universitats catalanes son inferiors als corresponents a les

universitats de la resta de I'estat.

L’estructura del treball es composa de 5 capitols, comptant aquest introductori. El segon capitol
aborda els aspectes conceptuals i metodoldgics sobre com s’ha realitzat el treball. El tercer
capitol vol servir de context de l'activitat innovadora ja que presenta una panoramica de
I'evolucio de les patents en el moén i a Europa, i la seva especialitzacié tecnologica. En el

seguent capitol es presenten els principals resultats quantitatius i espacials amb la distribucio
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geografica de les patents aixi com la part més nova del treball que és l'elaboracié dels

indicadors qualitatius de les patents. Finalment, el cinqué capitol presenta un resum dels

principals resultats del treball i les conclusions que se’n desprenen.
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2 Aspectes conceptuals i metodologics

2.1 Queéslainnovacié

La innovacié com a concepte economic va ser introduida per I'economista austriac Joseph
Schumpeter (1883-1950) per destacar que la innovacié dirigeix el desenvolupament economic
mitjancant un procés dinamic en el qual noves tecnologies substitueixen les antigues, un
procés que va denominar "destruccio creativa". El nucli de I'argument és que la competéncia
tecnologica és la principal forma de competencia en el capitalisme (les empreses que no
s'ajusten desapareixen), i que les innovacions (és a dir, "noves combinacions" de coneixements
i recursos existents) obren la possibilitat de noves oportunitats de negoci i futures innovacions, i

d'aguesta manera constitueixen la base del canvi continu.

Schumpeter distingeix cinc tipus d'innovacions per denotar la introduccié en el mercat de noves
propostes realitzades pels empresaris: nous productes, nous processos de produccié (noves
tecnologies), nous mercats, noves formes organitzatives i I'is de nous inputs (Schumpeter 1942
p. 122). La influéncia de Schumpeter sobre la literatura dedicada a la innovacié es pot observar
en les definicions més recents que s'han donat del procés innovador. Aixi per exemple, per
I'investigador italia Giovanni Dosi la innovacio és "la recerca i el descobriment, experimentacio,
desenvolupament, imitacié i adopcié de nous productes, nous processos productius i noves

formes d'organitzacio" (Dosi 1988 p. 222).

Aquestes idees han estat adoptades a nivell internacional ja que, per exemple, 'OCDE en el
seu manual sobre com mesurar la innovacié (conegut com a Manual d'Oslo) la defineix de la
manera segient: “Una innovacioé és la implementacié de novetats o millores significatives d'un
producte (ja sigui un bé fisic o un servei), un procés, un métode de marqueting o una practica

empresarial en l'organitzacié del treball o en les relacions exteriors” (OCDE 2005 p. 46).

Per tant, la funcié de la innovacié és la d'introduir novetats (i, en conseqiiéncia, varietat) en
I'ambit economic, evitant que I'economia quedi estancada en un "estat estacionari" amb escas
creixement econdmic (Metcalfe 1998 p. 73-106). La innovacid, per tant, és crucial per al

creixement economic a llarg termini.
2.2 Com es mesuralainnovacio

La forma de mesurar la innovaci6 és un tema molt debatut sense que s’hagi arribat a un acord
sobre quin és el millor indicador. Aix0 es déu al fet que la innovacié, com s’ha comentat a

I'apartat anterior, t¢ moltes dimensions i pren moltes formes.
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2.2.1 Indicadors d’innovaci6

Quan es mesura la innovacio per “input” es fa referéncia al comput de recursos que s’han fet
servir amb l'objectiu d’obtenir innovaci6. Els indicadors més utilitzats sén la despesa i el
namero de treballadors dedicats a activitats en recerca i desenvolupament (R+D). Cal destacar
perd que la despesa, els treballadors o qualsevol altre input utilitzat amb la idea de generar
innovacio, no genera necessariament innovacié o no la genera en proporcié als recursos
invertits. L’avantatge principal de treballar amb indicadors d’input és que es tracta de dades
facilment quantificables i objectives i que existeixen séries historiques prolongades i per molts
paisos. Tanmateix, el principal problema és que només tenen en compte les activitats més
directament relacionades amb activitats formals d’'R+D, que en el cas de les empreses de
menor dimensio tenen un pes reduit en la generacié d’innovacions, subestimant d’aquesta

manera la capacitat innovadora.

Es per aquests motius que resulta important utilitzar també mesures d’innovacié per “output”,
és a dir, el resultat del procés d’'innovacié, com per exemple, les patents. Cal tenir en compte
que la concessié d’'una patent implica que el que es protegeix té unes caracteristiques clares
de novetat i utilitat; i donat que patentar té un cost economic pel sol-licitant, se suposa que la
innovacio patentada té un valor econdmic significatiu (si bé aquest valor pot ser molt heterogeni
entre patents) (Griliches 1990; OCDE 2009).

Els indicadors d’innovacio basats en patents presenten dos importants avantatges. En primer
lloc, tenen un vincle molt estret amb la invencio, ja que la majoria d’empreses patenten les
seves invencions (almenys les més importants) independentment de si sé6n el resultat
d’activitats d’'R+D (Acs 2002; OCDE 2009, p. 27). | en segon lloc, permeten localitzar faciiment
en el territori els esfor¢os de proteccié de les innovacions dels agents, de manera que es pot
identificar la distribucié geografica de la proteccié de la propietat intel-lectual, representant un

indicador significatiu de la capacitat d'innovacié dels territoris (Trigilia 2008).

No obstant, els indicadors d’output també presenten inconvenients com a indicadors
d’'innovacié. Pel que fa especificament a les patents, cal destacar que no totes les innovacions
es registren. Aixo es déu a diferents raons, per exemple perqué no compleixen els requisits que
demanen les oficines de patents, o bé perqué es vol mantenir en secret (com la formula de la
Coca-Cola), o de vegades perquée I'innovador no se n’adona del potencial real de la innovacié o
creu que el cost de registrar-la és superior al benefici que hi obtindra de la seva explotacié o de
la protecci6 que li oferira. Una altra de les critiques habituals a la utilitzacié de les patents com
indicador d’'innovacié és que aquestes recullen només un tipus concret d’'innovacié: productes
nous i processos que desenvolupen un producte nou, i que compleixen una determinada
funcié. Per tant, podrien quedar fora de l'indicador d’innovacio tots aquells productes en que la
innovacio esta incorporada a les caracteristiques del propi producte, com el disseny o els

materials amb els que esta realitzat. Finalment, una tercera limitacié dels indicadors d’innovacio
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basats en patents és que no permeten diferenciar la qualitat de la innovacid, és a dir,

innovacions igualment registrades com a patents poden representar impactes econdomics molt

diferents.
2.2.2 Qué son les patents

Les patents son un tipus d'instrument de proteccié de la propietat intel-lectual, concretament de
la propietat industrial. Basicament, una patent és un contracte public entre un inventor/a i I'Estat
que atorga un monopoli durant un periode de temps limitat al/la sol-licitant per a I's de la
invencié. Mitjancant aquest contracte es produeix un intercanvi entre l'inventor/a i I'Estat, en el
sentit que el primer accepta fer publica la seva invencié i a canvi I'Estat li assegura el monopoli
legal sobre els beneficis que es puguin obtenir d'aquest invent. En aquest sentit, el sistema de
patent esta pensat com un mecanisme per incentivar la creaci6 de nou coneixement

economicament valués i alhora com un mecanisme per difondre aquest coneixement.

Concretament, una patent és un titol de propietat industrial concedit per I'Estat (a Espanya, a
'empara de la Llei 11/1986 de Patents, LPE) sobre una invencié que ha de complir els requisits
de novetat, implicar una activitat inventiva i ser susceptible de tenir una aplicacié industrial. La
patent dona al seu titular el dret exclusiu d'impedir que altres fabriquin, utilitzin, ofereixin per la
venda, venguin o importin un producte o un procés basat en la invencié patentada sense

l'autoritzacié prévia del seu titular.

La patent és concedida per l'oficina nacional de patents d'un pais (a Espanya, I'Oficina
Espanyola de Patents i Marques, OEPM) o per una oficina regional de patents d’'un grup de
paisos (com per exemple, I'Oficina Europea de Patents, OEP), i és valida durant un periode de
temps limitat, que sol ser de 20 anys a partir de la data de presentacio de la sol-licitud de patent
(com és el cas d’Espanya i de les patents europees), a condicié6 de que es paguin en el
moment oportl les taxes de manteniment corresponents. Una patent és un dret territorial,

limitat a les fronteres territorials del pais o regié corresponent.

A canvi del dret exclusiu que proporciona una patent, el/la sol-licitant té la obligaci6 de divulgar
la invencié al public mitjangant la presentacié d’'una sol-licitud de patent que contingui una
descripcio6 detallada, precisa i completa de la invenci6. La patent concedida i, en molt paisos, la
sol-licitud de patent, es fa publica en un butlleti o gaseta oficial (a Espanya, en el Butlleti Oficial

de la Propietat Industrial).

Per tenir dret a la proteccié per patent, com s’ha indicat anteriorment, una invencié ha de

complir diversos requisits; en particular, que la invencio reivindicada:

- No consisteixi en una invencié la patentabilitat de la qual estigui exclosa per la
legislacio nacional;

- Sigui nova;
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- Impliqui una activitat inventiva;

- Sigui susceptible d’aplicacio industrial; i

- Sigui divulgada de manera clara i completa en la sol-licitud de patent.
En el cas de la legislacidé espanyola, no es consideren invencions:

- Els descobriments, les teories cientifiques i els métodes matematics.

- Les obres literaries o artistiques o qualsevol altra creacié estética, aixi com les obres
cientifiques.

- Els plans, regles i métodes per I'exercici d’activitats intel-lectuals, per jocs o per
activitats economic-comercials, aixi com els programes d’ordinador.

- Les formes de presentar la informacio.

Si es poden patentar els productes, especialment les substancies o composicions, i les

invencions d’aparells o instruments per la posada en practica dels metodes mencionats.

Les Patents Europees

El Conveni de la Patent Europea és un tractat internacional adoptat després de la conferéncia
diplomatica de Munic el 5 d’octubre de 1973 que va entrar en vigor a Espanya I'1 d’octubre de
1986. Mitjangant aquest conveni es crea I'Oficina Europea de Patents (el 7 d’octubre de 1977),
que constitueix el resultat de la voluntat politica col-lectiva dels paisos europeus d’establir un

sistema de patents uniforme a Europa.

El conveni de la Patent Europea crea un sistema centralitzat de concessié de patents obert a
tots els paisos europeus la gestié del qual s’encarrega I'Oficina Europea de Patents. Aquesta
Oficina s’encarrega de la tramitaci6 de les patents europees i té la seva seu a Munic i oficines a
I'Haia, Berlin i Viena. Aquestes patents sén concedides d'acord amb un Dret Unic, és a dir, uns

requisits de patentabilitat uniformes.

En lactualitat el nombre de paisos membres és de 38% i en altres 2 paisos europeus (no
membres) es reconeixen també les patents europees4. Tanmateix, no és necessari sol-licitar
proteccié per tots i cadascun dels Estats membres, sind que es pot sol-licitar la proteccid

només per alguns d’ells.

Es important destacar que quan ens referim a la patent europea no ens estem referint a una
figura propia de la Unié Europea, sind que el seu marc legal és, com s’ha comentat més amunt,

un Conveni Internacional (diferent del de les Comunitats Europees). | per altra banda, la patent

® Per ordre de data d’adhesid: (1977) Beélgica, Alemanya, Franga, Luxemburg, Paisos Baixos, Suissa i Regne Unit;
(1978) Suécia i Italia; (1979) Austria; (1980) Liechtenstein; (1986) Espanya i Grécia; (1990) Dinamarca; (1991) Monaco;
(1992) Portugal i Irlanda; (1996) Finlandia; (1998) Xipre; (2000) Turquia; (2002) Bulgaria, Rep. Txeca, Estonia,
Eslovaquia i Eslovénia; (2003) Hongria i Romania; (2004) Polonia, Islandia i Lituania; (2005) Letonia; (2007) Malta;
52008) Croacia i Noruega; (2009) Rep. Macedonia i San Marino; (2010) Albania i Serbia.

Bosnia Hercegovina i Montenegro.
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europea no es refereix a un document de patent Unic valid automaticament a tots els paisos
signants del conveni, sind que perqueé sigui valid en els diferents paisos s’han de complir uns
requisits de traduccié a l'idioma oficial de cada pais i de pagament de les taxes especifiques
(que té I'efecte d’encarir molt el procés). La Taula 2.1 mostra un desglossament dels costos de
patentar una innovacié amb una patent europea a partir d'una simulacié. Com es pot constatar,

el cost de la patent es duplica en la millor de les situacions i es multiplica per 3 en el cas

d’incloure fins a 8 traduccions i pot arribar amb la concessié a un cost tota del 35.000 euros’.

Taula 2.1. Simulacio de I'estructura de cost d'una Patent Europea

EPO — 3 paisos EPO — 13 paisos
Hipotesi
Nombre mitja de reivindicacions 18 18
Mesos fins a la concessio 44 44
Nombre de paisos designats 3 13
Nombre de traduccions 2 8
Costos de procediment (euros)
Sense traduccions 4.670 6.575
Amb traduccions 8.070 20.175

Font: IERMB a partir de Guellec and Van Pottelsberghe (2007), p.194.

Per dltim, per evitar confusions cal ressaltar la diferéncia entre les patents europees i les
“patents unitaries”, figura creada per la OEP i alguns estats europeus el 2013. Les patents
unitaries seran patents europees concedides per I'OEP a les quals es dbna efecte unitari al
territori dels 25 estats participants. Perd aquestes patents tindran validesa quan entri en
funcionament el Tribunal de Patents Unificades, i aix0 tindra lloc quan Alemanya, Franca i
Regne Unit, i almenys altres 10 estats el ratifiquin, cosa que en aquests moments no s’ha

produit. En qualsevol cas, Espanya no s’ha adherit al sistema de la patent unitaria.

2.3 Font deles dades

Les fonts de les dades que s'utilitzaran per la realitzacié del present projecte seran les bases
de dades publicades per I'Oficina Europea de Patents (EPO). En concret, s’utilitza la base de
dades anomenada “Worldwide Patent Statistical Database”, també coneguda com a PATSTAT,
gestionada per la EPO, en la mesura que es tracta de la més completa col-leccié d’informacié
de patents disponible en [lactualitat. D’aquesta manera es pot disposar d’informacio
actualitzada fins el mes de juliol de I'any 2015 de les patents en que linventor/a o ellla

sol-licitant presenti una adreca localitzada al territori de Catalunya.

® El cost estimat d'una patent presentada davant I'Oficina de Patents i Marques dels EUA (USPTO) és de 9.800 euros
(per 'any 2015).
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La base de dades PATSTAT esta dissenyada especialment per fer analisis avancades
d’estadistiques de patents. Conté només dades en brut amb l'objectiu que cada usuari pugui
generar estadistiques, fet que déna molta flexibilitat als investigadors/ores perd que també
implica una major complexitat a I'hora d’explotar les dades. No obstant, donada la riquesa

d’informacié que aporta i el seu cost comparatiu respecte altres alternatives, considerem que és

la millor opcio per a la realitzacié d’aquest projecte.

Per a la realitzacié dels indicadors qualitatius la bases de dades de PATSTAT s’ha
complementat amb la base de citacions elaborada per la OECD, Citations Database, edici6 de
febrer de 2015 que és la més recent que es disposa. Per la elaboracié dels indicadors

qualitatius s’han seguit les indicacions de Squicciarini, M., et al (2013)°.

2.4 Meétodes i criteris per I’assignacié espacial i temporal
2.4.1 Assignacio6 espacial

En els documents de patent europea es recull el domicili postal de I'inventor/a o inventors/ores i
el del sol-licitant o sol-licitants (de fet el més habitual és que tota patent sigui registrada per
més d’'un/a sol-licitant i per més d’un inventor/a). Atés que l'interessant de les patents és com a
indicador de la capacitat innovadora territorial, s’ha utilitzat la informacié tant d’inventors/ores
com de sol-licitants. Es considera que la residéncia de l'inventor/a aproxima la localitzacié on
es crea el coneixement de la innovacio (normalment un laboratori, universitat o centre d’'R+D),
mentre que la del/la sol-licitant indica la localitzacio de qui explotara la innovacio (normalment,

seu de I'empresa), que pot coincidir o no amb el lloc on es crea el coneixement.

Per tant, a partir de les dades dels domicilis dels/les sol-licitants o dels inventors/ores, les
patents s’han localitzat espacialment. El procediment consta de diverses fases d’assignacio
espacial i depuracié de les dades, ja que en ser registres que no tenen com objectiu la
realitzacié d’aquest tipus d’estudis, la forma en que es recullen les dades dels domicilis no és
perfecta. Per tant, es comenga per I'assignacié municipal als corresponents codis municipals tal
i com apareixen en el Registre d’Entitats Locals del Ministeri d’Administracions Publiques,
publicats per I'Institut Nacional d’Estadistica (INE). Aquesta assignacié permet posteriorment
realitzar qualsevol tipus d’agregacio territorial, ja sigui per provincia o comunitat autbnoma, o
per sistemes productius locals o arees metropolitanes, per exemple. A continuacié, s’han
aplicat diferents procediments de depuracié per arribar, a partir de les adreces, a les
coordenades geografiques de localitzacié de cada adrega, i a partir d’aquestes coordenades

s’han realitzat els mapes.

® Squicciarini, M., H. Dernis and C. Criscuolo (2013 ) “Measuring Patent Quality: Indicators of Technological and
Economic Value”, OECD Science, Technology and Industry Working Papers, 2013/03, OECD Publishing.
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En el cas de patents amb mudltiples inventors/ores o sol-licitants es realitza un recompte
fraccionari per evitar duplicitats (és a dir, s’ha assignat a cada inventor/a o sol-licitant la part
proporcional respecte el total d’'inventors/ores o sol-licitants registrat en el document de patent).

Quan tots els/les sol-licitants o0 inventors/ores sén espanyols, el pes total de la patent es

reparteix entre les diferents adreces de manera ponderada.
2.4.2 Assignacio temporal

L’assignacié temporal fa referéncia a I'any en el qual es considera que la innovacio recollida en
un document de registre s’ha realitzat. La data comunament acceptada com a data més

propera a la innovacié és la denominada, precisament, data de sol-licitud.

El procés innovador sovint és producte de periodes temporals llargs (més d’'un any). Quan es
tracta de la innovacio, I'is dels indicadors exclusivament anuals pot produir una imatge
distorsionada en recollir basicament la innovacié “registrada” en un any, perd no
necessariament produida només en aquest any. Per aquest motiu, 'opcié metodologica és
proporcionar el flux d’indicadors d’innovacié produits durant un periode agregat de diversos
anys. Aguesta forma de tractament de la informacié és usual en la literatura especialitzada i
proporciona una aproximaci®6 més fidel al procés temporal de produccié d’innovacions
(Griliches 1990; Moreno, Pace i Usai 2003, Ramella i Trigilia 2008; Mendona 2009).

En aquest cas, I'agregacio temporal de dades d’'innovacié es fara pels anys des del 2005 fins el
2014 i en periodes de 3 a 5 anys. Cal tenir en compte que el procés de registre i publicacié
d’'una patent permet al/la sol-licitant de la patent demanar que la publicacié de la mateixa no es
faci immediatament sin6 que té a disposicio un periode de confidencialitat per tal de protegir la
novetat de la invencid, perqué encara que I'objectiu del sistema de patents sigui el de fer public
el coneixement (a canvi de la exclusivitat en el seu Us), es vol evitar que es pugui obtenir un
benefici de saber les activitats dels competidors. En el cas de les patents europees aquest
periode de confidencialitat és de 18 mesos (Conveni de la Unié de Paris), si bé existeixen
mecanismes (com demanar la proteccié a I'Oficina Mundial de la Propietat Intel-lectual) que
permeten allargar fins a dos anys aquest periode. Aquest fet explica que el nombre de patents

dels anys posteriors al 2012 no reflecteixi exactament el nimero real de patents.
2.5 Classificacio de patents segons sector i camp tecnologic

En el procés d’avaluacié de les sol-licitud de patents, aquestes sén classificades segons una
classificacié propia que es denomina Classificacié Internacional de Patents (CIP)’. Les patents
estan orientades a la protecci6 juridica de les tecnologies i, per tant, la classificacié de les

patents es basa en processos 0 productes que utilitzen tecnologies especifiques. En alguns

" L'Oficina de Patents dels EUA (la USPTO) utilitza una classificacié propia perd que es deixara d'utilitzar
progressivament a partir del 2013 per ser substituida per la Cooperative Patent Classification (CPC), equivalent a la
CIP i a la que utilitza I'Oficina de Patents Europea.
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casos, la classificacié de patents és similar a les classificacions de sector, perd mai sén
idéntiques. Per aix0, la classificacio de patents (CIP) permet identificar processos, productes i
combinacions de processos-producte configurant un sistema de classificacié jerarquic molt
precis perd alhora molt complex, que en el seu nivell inferior conté fins a 61.397 categories
diferents, que fa que sigui un sistema molt util per classificar innovacions i poder establir I'estat

de l'art en un camp concret, és a dir, molt util pels avaluadors de les oficines de patents, perd

poc practic per fer analisis economiques.

Aix0 va portar a la Fraunhofer ISI i I'Observatoire des Sciences et des Technologies (OST), en
col-laboraci6 amb l'oficina de patents francesa (INPI), a desenvolupar un sistema de
classificacio més sistematic basat en els codis de la CIP (Schmoch, 2008). La primera versio
d’aquesta classificacié es va publicar el 1992 i es composava de 28 classes de tecnologia. Des
de llavors, la classificacié ha estat modificada diverses vegades per incorporar els nous codis
CIP que han anat apareixent, i ampliant els camps tecnologics a 35, agrupats en 5 sectors
tecnologics (WIPO 2011). La consolidacié entre els investigadors i els tecndlegs d’aquesta
classificacio, ha fet que sigui cada cop més utilitzada; per exemple la Oficina Mundial de la

Propietat Intel-lectual la utilitza en la elaboraci6 de les seves estadistiques de patents.

En aquest treball, la conversi6 de la classificaci6 CIP de les patents a la classificacié en
tecnologies s’ha fet a partir d’algoritmes elaborats amb aquest objectiu, que tenen en compte
els diferents codis CIP de cada patent, de manera que es converteixen en els corresponents
codis tecnologics. Aixo fa que a cada patent se li assigni la tecnologia de manera fraccionaria

segons el nombre total de camps tecnologics resultants de la patent.
2.6 Indicadors de qualitat de lainnovaci6

Com s’ha comentat al apartat 2.2, un dels inconvenients dels indicadors d’innovacié basats en
recomptes de patents €s que no permeten diferenciar la qualitat de les innovacions protegides.
| a més, quan s’entra en un nivell de detall més fi, resulta que la probabilitat de patentar una
invencié d'una determinada qualitat varia també dins de la mateixa empresa o industria
(Scherer, 1965).

De fet, la definicié i el concepte de qualitat poden tenir un rang ampli de significats. Per
exemple, en 'ambit administratiu la qualitat d’'una patent es pot relacionar amb la descripcié de
la mateixa, és a dir, amb la claredat de I'exposicié del seu contingut. En 'ambit de I'enginyeria,
la qualitat d’'una patent es relaciona amb la capacitat de protegir una innovacié radical enlloc
d’'una innovacié incremental. En I'ambit legal la qualitat es pot relacionar amb la capacitat d’'una
patent de superar una demanda judicial sense ser revocada. D’una altra banda, en I'ambit
economic la qualitat d'una patent es pot relacionar amb la capacitat de complir els objectius del

sistema de patents, és a dir, recompensar i incentivar la innovacié aixi com difondre i encoratjar
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el desenvolupament tecnoldgic (Squicciarini et al 2013, Guellec i van Pottelsberghe de la
Potterie, 2007).

Sigui quina sigui la definicid de “qualitat” que es pren com a referéncia, es reconeix com a
objectiu desitjable la necessitat d'incrementar el seu nivell, és a dir, augmentar el nivell general
de la qualitat de les sol-licituds de patents que es concedeixen. Les patents de baixa qualitat
s’associen amb alts nivells d’incertesa, pocs incentius a la innovacio, traves en el
desenvolupament tecnologic i fracassos del mercat que, en Ultima instancia, perjudiquen la
innovacio, 'emprenedoria, la ocupacio, el creixement econdmic i el benestar dels consumidors
(Hall et al., 2003). Per tal de millorar la qualitat de la innovacié cal, en primera instancia,

coneixer quin és el nivell actual d’aquesta.

En aquest sentit, 'TOCDE ha elaborat un conjunt d’indicadors qualitatius de patents que ajuden
a avaluar la qualitat de la innovacié a partir de la informacié continguda en les sol-licituds de
patents (Squicciarini et al 2013). A continuacié es reprodueixen alguns d’aquests indicadors per
tal de mesurar la qualitat de la innovacié que es produeix a 'AMB. La font de les dades
principal és la base de dades PATSTAT (edicié de juliol 2015) i ha estat complementada per la
base de dades de la OECD Citations Database (edici6 de febrer 2015) pel calcul dels
indicadors bibliografics. Els ambits d’analisi sén 'AMB, la provincia de Barcelona, la Comunitat
de Madrid, Espanya sense la provincia de Barcelona i Espanya. El calcul dels indicadors s’ha
realitzat seguint les definicions i les sintaxis elaborades per Squicciarini, Dernis i Criscuolo
(2013).

Cal destacar que tots els indexs que es presenten s’han normalitzat d’acord amb el valor
maxim de l'indicador en la mateixa cohort, definida per la combinacié de I'any de sol-licitud i el
camp tecnologic. Es important destacar aquest fet perqué permet calcular uns indexs que no
estan influenciats pel tipus de tecnologia ni per 'any en que es va sol-licitar la patent (unes
tecnologies poden tenir unes caracteristiques especifiques que facin que els indicadors siguin
sistematicament superiors o inferiors als d’altres tecnologies o d’altres anys). L’objectiu
d’aquesta normalitzacié és evitar, o almenys reduir en la mesura en que sigui possible, la
realitzaci6 de comparacions espuries els resultats de les quals podrien ser I'obtencié de

diferéncies no relacionades amb la qualitat de les patents.
2.6.1 Amplitud de la patent (Patent Scope)

L’indicador de I'amplitud de la patent (Patent Scope, en anglés) fa referéncia a I'abast de la
innovacio i s’associa amb el valor tecnologic i econdmic de la patent. Lerner (1994) destaca
que I'abast tecnologic d’'una patent en la cartera d’'una empresa afecta significativament el valor
d’aquesta i que patents amb una major amplitud sén més valuoses quan existeixen possibles
productes substitutius. Matutes, Régibeau i Rockett (1996) paren atencié també al regim de

proteccio de la patent i, en particular, a la seva durada i el seu abast.
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L’index utilitzat segueix a Lerner (1994) i defineix 'amplitud d’'una patent en termes del nombre

de subcategories de la Classificacio Internacional de Patents (CIP) a 4 digits en les que la

patent es pot classificar. Per cada document de patent P, I'index d’amplitud es defineix com:
SCOPEp = ny;n € {IPCY; ...; IPCH IPCY; ... IPCr} & IPCE # IPC} (1)

On n, denota el nombre de les diferents subcategories CIP on es classifica la patent P. L’index
esta normalitzat d’acord amb el valor maxim d’amplitud de les patents en la mateixa cohort (any
de sol'licitud i camp tecnoldgic). L'index augmenta quan el nombre de subcategories on es pot
classificar la patent augmenta, el que significa un major potencial tecnologic i un major valor de

mercat de la patent.
2.6.2 Dimensi6 de la familia de la patent (Patent Family Size)

D’acord amb la Convenci6 de Paris (1883), els sol-licitants tenen fins a 12 mesos des de la
primera sol-licitud de la patent (generalment en el pais d'origen) per emplenar sol-licituds en
altres jurisdiccions en relacié a la mateixa invencié i demanar com a data de prioritat la de la
primera sollicitud. El conjunt de patents sol-licitades en diferents paisos que estan
relacionades entre elles per un o més codis de prioritat es coneix generalment com “familia de
patents” (Patent Family). El valor de la patent s’associa amb I'amplitud geografica de la
proteccié de la mateixa, és a dir, amb el nombre de jurisdiccions en les que el/la sol-licitant ha
demanat proteccio de la invencié (Lanjouw et al.1998) i ha quedat demostrat que grans families
internacionals de patents sén particularment valuoses (Harhoff et al. 2003). Els/les sol-licitants
podrien estar disposats a acceptar costos i endarreriments administratius addicionals per
estendre la proteccié a altres paisos només si consideren que la innovacié els hi aportara

suficient rendibilitat economica.

La mida de la dimensié de la familia de la patent s’ha aproximat pel nombre d’oficines de
patents on s’ha demanat proteccié per a una determinada innovacié. L’index “Family Size” que

es presenta també s’ha normalitzat respecte al valor maxim de la corresponent cohort.
2.6.3 Retard en la concessi6 (Grant Lag)

L’evidéncia empirica (Harhoff i Wagner, 2009; Régibeau i Rockett, 2010 ) suggereix I'existéncia
d’'una relacié inversa entre el valor d’'una patent i la duracié del retard en la concessié de la
mateixa, definit com el periode entre la data de sol-licitud i la data de concessi6. Aquesta
literatura planteja un argument de preferencia revelada pel qual els/les sol-licitants intenten
accelerar el procés de concessio de les seves patents més valuoses. Harhoff i Wagner (2009)
argumenten que les sol-licituds més controvertides comporten processos de concessié més
lents i que les sol-licituds de patents millor documentades s’aproven més rapidament. A més a
més, Régibeau i Rockett (2010) suggereixen que el temps necessari per arribar a una decisié

sobre la concessio 0 no d’'una patent depén de I'esforg realitzat per part dels/les sol-licitants en
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la preparaci6 de la sollicitud. Conclouen, a més, que les patents més importants es

concedeixen més rapidament.

L’index es defineix de la manera segiient: per cada patent P, I'index de retard en la concessio

(grant lag index) Grant; és:
Grantp; = 1 — At/Max(At;) (2)

on At és el nombre de dies entre la data de sol-licitud i la data de concessié i Max(At;) és el
nombre maxim de dies que ha trigat alguna patent de la mateixa cohort i en obtenir la
concessié. Per construccio, I'index és més alt quan la decisié de concedir la patent s'ha pres

més rapidament en relacid a altres patents de la mateixa cohort.
2.6.4 Referencies cap enrere (Backward citations)

En el procés de sol'licitud d’'una patent, per tal d’avaluar la novetat de les innovacions que es
pretenen patentar, es demana als sol-licitants detallar el coneixement previ a partir del qual han
desenvolupat la seva innovacié. Aixo consisteix en fer un llistat de possibles patents, treballs
cientifics i altres fonts de coneixement que formen part de la base de la innovacié. Aquestes
referéncies, també anomenades backward citations, son revisades pels examinadors de
I'oficina de patents durant la revisio técnica, que les poden mantenir o retirar del document en
funcié de la seva relaci6 amb l'estat previ del coneixement (Alcacer i Gittelman, 2006). Les
backward citations s’utilitzen per avaluar la patentabilitat d’'una invenci6 i per definir la legitimitat

de les reivindicacions incloses en el document de sol-licitud (OCDE, 2009).

Els indicadors calculats a partir del nombre de cites que s’inclouen en un document de patent
poden ajudar a avaluar el grau de novetat d’'una innovacié i investigar les transferéncies de
coneixement en termes de xarxes de cites bibliografiques (Criscuolo i Verspagen, 2008). Les
backward citations es relacionen positivament amb el valor de la patent (Harhoff, Scherer i
Vopel, 2003).

En lindicador que es mostra en aquest document, el nombre de backward citations esta
normalitzat d’acord amb el nombre maxim de cites en patents de la mateixa cohort temporal i

tecnologica.
2.6.5 Referéncies a documents no de patents (Citations to non-patent literature, NPL)

La major part dels documents de sol-licitud de patents incorporen una llista de referéncies
(cites) a d’altres patents i també de literatura que no es relaciona amb patents (non-patent
literature, NPL), com per exemple articles cientifics, que delimiten les fronteres del coneixement
on la patent reclama una aportacié com a novetat, activitat innovadora i aplicacio industrial. La

literatura no relacionada amb patents (NPL) consisteix en articles cientifics revisats, articles de
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conferéncies, bases de dades i altra literatura rellevant. Les referéncies s’afegeixen als

documents de sol-licituds per reflectir I'estat del coneixement sobre el qual la invencié es

sustenta.

Les referéncies a literatura NPL es poden considerar com indicadors de la contribucié de la
ciéncia a la tecnologia industrial (Narin, Hamilton i Olivastro, 1997). Aquestes cites poden
reflectir com de propera al coneixement cientific es troba una invencié patentada i ajuden a
representar la proximitat dels desenvolupaments tecnoldgics i cientifics (Callaert et al. 2006).
Cassiman, Veugelers i Zuniga (2008) suggereixen que les patents que citen ciéncia (NPL)
poden contenir coneixement complex i fonamental. Addicionalment, Branstetter (2005) troba
que les patents que citen NPL son significativament de més qualitat que les patents que no
citen literatura cientifica.

L’index de referencies NPL es calcula com el nombre de referéncies NPL incloses en la
sol-licitud de patent dividit pel nhombre maxim de referencies NPL de patents de la mateixa
cohort temporal i tecnologica. L’index NPL captura la importancia relativa de les cites NPL en
un document de sol-licitud de patent en relacié a les altres patents de la seva cohort. L’index
esta normalitzat, de manera que al igual dels altres indicadors, es situa en un rang de zero a

un.
2.6.6 Reivindicacions (Claims)

Les reivindicacions (o claims) determinen els limits dels drets exclusius del titular d'una patent,
atés que només la tecnologia o els aspectes contemplats en les reivindicacions poden ser
legalment protegits i respectats. Per tant, el nombre i contingut de les reivindicacions
determinen l'extensié de la proteccié6 dels drets conferits a una patent (OCDE, 2009).
Addicionalment, donat que l'estructura de costos de la quota de la patent es basa generalment
en el nombre de reivindicacions que figuren en el document, un major nombre de
reivindicacions implica també una quota més alta. Aixi doncs, el nombre de reivindicacions en
un document de patent podria reflectir no Unicament I'extensio tecnologica de la patent sin6
també el seu valor de mercat esperat (Tong i Davidson, 1994; Lanjouw i Schankerman, 2001a,
2004).

També s’elabora un segon indicador, calculat com el nombre de reivindicacions dividit per les
referéncies cap enrere (les backward citations). Aixd es fa seguint a Lanjouw i Schankerman
2001a, que consideren que les referéncies cap enrere sén una senyal que la patent pertany a
un camp tecnologic relativament consolidat, de manera que els drets de propietat presenten
una menor incertesa. Ara bé, alternativament es pot considerar que una patent amb poques o
cap referéncia a una patent anterior pot significar que la invenci6 protegida té caracteristiques

de innovacié radical i, per tant, tenir un valor molt significatiu. Aquest fer s’haura de tenir en
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compte a I'hora d'interpretar els resultats. Aquest indicador es denominara “reivindicacions

ajustades”.

Per ambdés indicadors es normalitzen les observacions respecte el valor maxim de la

corresponent cohort tecnologia/any.
2.6.7 Referéncies cap endavant (Forward citations)

El nombre de cites que rep una patent en documents posteriors (forward citations) és un reflex
de la importancia tecnologica que té la patent per al desenvolupament de la tecnologia i pot
reflectir també el valor economic de la invencio (Trajtenberg, 1990; Hall, Jaffe i Trajtenberg,
2005; Harhoff, Scherer i Vopel, 2003).

Tal com s’explica a Squicciarini et al (2013), les directrius d’examinacié d’'una patent a I'Oficina
Europea de Patents requereixen que les referéncies (cites) a la técnica anterior es classifiquin
en funcié de la seva rellevancia per a la sol-licitud de la patent en questi6. Mentre que la
técnica anterior pot ser citada en la forma de documents que defineixen I'estat de la técnica que
no entra en conflicte en un camp de la tecnologia, també hi ha tres tipus de cites que

restringeixen la patentabilitat d'una sol-licitud de patent. Aquests soén:

* cites X: documents que sén particularment importants quan es prenen individualment,

fins al punt que una invencid reivindicada no es pot considerar nova;

« cites I: documents que sén particularment importants quan es prenen individualment,
fins al punt que una invencié reivindicada no pot considerar-se que implica una activitat

inventiva;

* cites Y: documents que son particularment rellevants si es combinen amb un o més
documents de la mateixa categoria, sent tal combinacié obvia per a una persona

experta en el camp.

El recompte de forward citations que es presenta a continuacio es basa en les cites de patents
EPO i es consideren les patents equivalents, és a dir, documents de patents que protegeixen la
mateixa invencié en diverses oficines de patents (Webb i OCDE, 2005). Les forward citations
es recompten durant un periode d’anys posteriors de la data de publicacié. En aquest cas el
periode és de 5 anys (normalment, la publicacié d’una patent té lloc després de 18 mesos de la
data de sol-licitud). El recompte inclou també auto-cites, seguint a Hall Jaffe i Trajtenberg,
2005, que suggereixen que les auto-cites sén generalment més valuoses que les cites de
patents externes. El recompte es pot fer tenint en compte totes les referencies rebudes (X, I, Y,
A O, P, T, E, D, L)8 0 només les abans mencionades referéncies de tipus X, | i Y. Les

referéncies cap endavant rebudes del tipus X, | i Y es considera que identifiquen patents de

® Per a una descripcio dels codis, vegi's Squicciarini et al (2013) p. 36.
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major qualitat. En consequéncia, es calculen dos indicadors diferents: I'indicador de forward
citations en el primer cas i I'indicadors forward citations_XY en el segon. El nombre de forward

citations es pot escriure com:

Pi+T (3)

CIT,r = Z Z CuiT<5

t=P; j€J(t)

On CIT;1 és el nombre de de forward citations rebudes per la sol-licitud de patent i publicada
Fany P; després de T anys des de la seva publicaci6. C;; és una variable dicotdmica que pren el
valor 1 si el document de patent j cita el document de patent i, i O en altre cas. J(t) és el conjunt
de totes les sollicituds de patents publicades I'any t. El nombre de de forward citations per

patent s’ha normalitzat, en els dos indicadors, respecte el valor maxim observat en la cohort.
2.6.8 Indicadors composats de qualitat

Finalment, per poder oferir una panoramica més agregada de la informacié que subministren
cada indicador per separat, seguint a Squicciarini et al 2013, es calculen uns indicadors que
agreguen els valors dels diferents indexs en un de sol. L’agregacioé es fa com una mitjana dels
valors normalitzats i donant la mateixa importancia als diferents indicadors, és a dir, sense

assignar pesos als diferents components. Aqui proposem calcular 4 indexs d’aquest tipus:

Indicador composat 6: format per 6 indexs relatius a I'amplitud de la patent, la
dimensié de la familia, el retard en la concessio, les referéncies cap enrere, les

referéncies a documents no de patent i les reivindicacions.

Indicador composat 6 A: format pels mateixos 6 indexs que l'indicador anterior pero
substituint l'indicador de referéncies cap enrere pel corresponent indicador ajustat.
Aquesta substitucié implica que I'indicador sigui més estricte en la mesura de la qualitat

de les patents.

Indicador composat 7: format pels 6 indexs ja utilitzats a I'indicador 6 als quals s’ha

afegeix I'indicador de referéncies cap endavant.

Indicador composat 7 A_XY: format pels 6 indexs utilitzats en I'indicador 6 A més
lindicador de referéncies cap endavant XY. Aquest darrer indicador és en

consequencia el més complet i estricte dels indicadors composats.
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3 Les patents, evolucio en el mén i Europa

3.1 Evolucié delainnovacié al mén i Europa

El nombre de patents sol-licitades arreu del mon a les diferents oficines de registre de patents
ha augmentat de forma exponencial en els darrers 16 anys. Les patents sol-licitades a Estats
Units, Japd, Europa, Xina i Corea del Sud, les principals oficines de registre, I'any 1997
sumaven un total de 812.476. L’any 2013 aquesta xifra augmenta fins els 2.077.760 registres
de sol-licituds de patents. Aquest augment sense precedents es deu principalment a 'evolucié
del nombre de sol-licituds presentades a les oficines de Xina (vegeu el Grafic 3.1), que han
passat de ser I'oficina amb menys sol-licituds I'any 1997 (24.774 sol-licituds) a situar-se en una
destacada primera posicio, amb 825.136 sol-licituds el 2013. Les sol-licituds presentades a les
oficines dels Estats Units han augmentat també considerablement, de fet el nombre inicial s’ha
duplicat passant de 220.496 el 1997 a 571.612 el 2013. A les oficines de registre de patents
d’Europa i Corea del Sud les sol-licitats han augmentat, si bé, en menor proporcié. D’altra
banda, les patents sol-licitades a les oficines de Japd, que eren les més nombroses I'any 1997,
amb 401.618, han disminuit fins a situar-se en les 328.436, en tercer lloc darrere de la Xina i

els Estats Units.

Grafic 3.1. Patents sol-licitades a Estats Units, Jap0, Europa, Corea i Xina, 1997-2013
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Font: IERMB a partir de WIPO

Pel que fa al nombre de sol-licituds de patents acceptades el nombre total també ha
augmentat, passant de 327.389 patents I'any 1997 a 956.628 patents el 2013. L’evolucié del
nombre de sol-licituds acceptades, a diferéncia del nombre de sol-licituds presentades no ha
deixat d’augmentar en les diferents oficines. L’'any 2013 I'oficina que registra més sol-licituds
acceptades és la dels Estats Units (277.835 patents), juntament amb I'oficina de Japo (277.079
patents) mentre I'oficina de la Xina es situa en tercera posicid, amb 207.688 patents (vegeu el

Grafic 3.2). Les sol'licituds de patents acceptades per I'oficina xinesa de patents sén les que
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més han augmentat (s’han multiplicat per 60), mentre que les sol-licituds acceptades per

I'oficina europea de patents sén les que menys han augmentat.

Grafic 3.2. Patents acceptades a Estats Units, Japo, Europa, Corea i Xina, 1997-2013
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Segons I'Eurostat, el nombre total de patents sol-licitades a I'Oficina Europea de Patents I'any
2012 era de 54.935, gairebé el doble que l'any 1991 (26.831 sol-licituds). El pais on es
presenten més sol-licituds és Alemanya, que lidera el procés d’'innovacié a Europa amb 22.766
sol-licituds de patents 'any 2012 (vegeu el Grafic 3.3). A continuaci6, Franca es situa en
segona posiciéo amb 8.252 patents I'any 2012 i el Regne Unit, en tercer lloc amb 5.063 patents.
Les patents europees sol-licitades des d’Espanya I'any 2012 es situen en uns valors bastant

inferiors, amb un total de 1.560.

L’evolucid del nombre de sol-licituds de patents europees mostra un gran creixement,
especialment entre els anys 1995 i 2000, on el total augmenta en 20.258 sol-licituds, és a dir,
un increment del 66%. Durant aquest periode, les sol-licituds de patents europees sol-licitades
des d’Alemanya sén les que més augmenten en valor absolut, no obstant aixd, en termes
relatius les patents sol-licitades des d’Espanya sOn les que meés augmenten ja que
s’incrementen en un 108,5%, passant de 385 a 803. Les que menys augmenten, també en

termes relatius, son les sol-licitades des de Franca (59,3%).
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Grafic 3.3. Patents europees sol-licitades a Alemanya, Franca, Regne Unit, Espanya i resta de
la UE-28, 1991-2012
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Al llarg d’aquest periode de 20 anys les patents sol-licitades en les oficines dels diferents
paisos han variat el seu pes respecte el conjunt de la UE-28, a excepci6 de les sol-licituds de
patents presentades a Alemanya, que mantenen la seva quota del 41-42%. Aixi doncs, les
patents sol-licitades a Franca i el Regne Unit han perdut pes relatiu, passant del 18% al 15% i
del 12,9% al 9,2%, respectivament. Les patents sol-licitades a Espanya i a la resta de la UE-28,
en canvi, han augmentat el seu pes sobre el total passant de I'1,2% al 2,8% i del 25,7% al

31,5%, respectivament (vegeu el Grafic 3.4).
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Grafic 3.4. Patents europees sol-licitades a Alemanya, Franca, Regne Unit, Espanya i resta de
la UE-28, en % sobre el total de la UE-28, 1991-2012
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3.2 Perfil tecnologic de lainnovacié al mén

Pel que fa al perfil tecnologic de la innovaci6® gue es patenta arreu del mén la Taula 3.1
presenta la classificaci6 de patents segons perfil tecnologic. En primer lloc cal destacar el
sector de I'electricitat i electronica ja que és el principal sector en nombre de sol-licituds, amb
2.219.059 patents durant el periode 2006-2009, és a dir, el 34,3% del total. A continuacio, si bé
a gran distancia se situa el sector de la quimica amb un total de 1.423.837 patents que
representen el 22% del total. En el sector de I'enginyeria mecanica es van sol-licitar un total de
1.334.394 patents (20,6% del total), situant el sector en tercera posicié. En quarta posicid, el
sector dels instruments, amb 989.670 sol-licituds representa el 15,3% del total. Finalment, en la
resta de sectors (que inclou els camps tecnologics de mobiliari i jocs, productes de consum i
enginyeria civil) es van sol-licitar un total de 509.353 patents, gairebé la meitat que el sector

instruments i que representen el 7,9% del total.

? La Taula A 1 de 'Annex (pagina 58) mostra la classificacié de patents segons perfil tecnoldgic per els EEUU i la Xina
en nombre de sol-licituds i en % sobre el total.
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Taula 3.1. Patents sol-licitades a tot el mén segons perfil tecnologic, patents sol-licitades i %
sobre el total, 2006-2009

% sobre el
Camp tecnologic Patents total
1.00-Electricitat - Electronica 2.219.059 34,3
1.01-Aparells electronics, enginyeria electronica, enginyeria eléctrica 407.432 6,3
1.02-Tecnologia audiovisual 357.707 55
1.03-Telecomunicacions 264.374 4,1
1.04-Comunicacio digital 235.687 3,6
1.05-Processos basics de comunicacio 67.011 1,0
1.06-Tecnologia informatica 499.955 7,7
1.07-Metodes de gestié mitjangant T.1. 83.040 1.3
1.08-Semiconductors 303.853 4.7
2.00-Instruments 989.670 15,3
2.09-Optica 287.905 4,4
2.10-Mesura 267.908 4.1
2.11-Analisi de materials biologics 42.160 0,7
2.12-Control 109.164 1,7
2.13-Tecnologia médica 282.533 4,4
3.00-Quimica 1.423.837 22,0
3.14-Productes organics elaborats 199.428 3,1
3.15-Biotecnologia 133.919 2,1
3.16-Productes farmaceutics 273.126 4.2
3.17-Quimica macromolecular, polimers 105.943 1,6
3.18-Quimica dels aliments 90.534 1,4
3.19-Quimica de materials 152.236 2,4
3.20-Materials, metal-ltrgia 123.435 1,9
3.21-Tecnologia de superficie, revestiments 118.057 1,8
3.22-Tecnologia de les microestructures, nanotecnologia 8.969 0,1
3.23-Enginyeria quimica 130.982 2,0
3.24-Tecnologia mediambiental 87.208 1,3
4.00-Enginyeria mecanica 1.334.394 20,6
4.25-Manipulacio 165.898 2,6
4.26-Maquines eina 148.051 2,3
4.27-Motors, bombes, turbines 169.116 2,6
4.28-Maquinaria téxtil i de paper 135.145 2,1
4.29-Altre maquinaria especial 177.033 2,7
4.30-Processos termics i aparells 101.137 1,6
4.31-Components mecanics 176.463 2,7
4.32-Transport 261.551 4,0
5.00-Altres sectors 509.353 7,9
5.33-Mobiliari, jocs 173.967 2,7
5.34-Altres productes de consum 125.702 1,9
5.35-Enginyeria civil 209.684 3,2
Total 6.476.313 100

Font: IERMB a partir de WIPO Statististics Database.
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Si ens fixem en el detall, és a dir, en el perfil tecnologic de la innovacié a nivell de camp
tecnologic, cal destacar en primer lloc el sector de I'electricitat-electronica, doncs dels deu
primers camps tecnologics per nombre de patents sol-licitades en tot el mén durant el periode
2006-2009, cinc pertanyen a aquest sector (vegeu el Grafic 3.5). El camp tecnologic amb més
patents és el de la tecnologia informatica, amb 499.955 patents, que representa un 7,7% del
total. A continuacié destaca el camp dels aparells electronics, enginyeria electronica, enginyeria

eléctrica (6,3%), seguit del camp de la tecnologia audiovisual (5,5%) i el de semiconductors

(4,7%). El camp de les telecomunicacions es situa en novena posicié amb el 4,1% del total.

El sector dels instruments, compta amb un total de tres camps entre els deu primers. Els camps
de I'optica i la tecnologia médica van registrar una quantitat similar de sol-licituds de patents
(287.905 i 282.533, respectivament) que representen un 4,4% del total en cada cas. Finalment

el camp de la mesura, en vuitena posicio representa el 4,1% del total.

Finalment, el camp dels productes farmaceutics (del sector de la quimica) es situa en la setena
posicié (4,2%) i el camp del transport (del sector de I'enginyeria mecanica) ocupa la desena
posicié amb el 4% del total.

Grafic 3.5. Principals camps tecnologics per nombre de patents, patents de tot el moén i % sobre
el total, 2006-2009.
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4 Lainnovacio en patents europees a ’AMB

Durant el periode 2005-2014 es van sol-licitar a Espanya un total de 10.483 patents segons
'adreca del/la sol-licitant i 12.524 segons I'adregca de l'inventor/a (vegeu la Taula 4.1). Més
d’'una tercera part d’aquestes patents es van sol-licitar des de Catalunya (3.897 segons I'adrecga
del/la sol-licitant i a 4.421 segons I'adreca de I'inventor/a), mentre a la resta d’Espanya menys
la provincia de Barcelona es van sol-licitar 6.586 patents segons I'adrega del/la sol-licitant i
8.103 segons I'adrega de l'inventor/a. La innovacio, per tant, té un paper destacat en Catalunya

respecte el conjunt de I'Estat.

A 'RMB es van sol-licitar la major part de les patents de Catalunya ja que es van registrar un
total de 3.373 sol‘licituds segons l'adreca del/la sol-licitant i 3.705 segons l'adrega de
linventor/a. Es a dir, el 87% i 84% de les patents sol-licitades a Catalunya, respectivament.
D’una altra banda, a 'AMB es van registrar un total de 2.525 sol-licituds de patents segons
'adreca del/la sol-licitant i 2.612 segons I'adreca de l'inventor/a i al municipi de Barcelona es
van sol-licitar 1.683 i 1.393, respectivament. A partir d’aquestes dades es constata, doncs, que

la innovacioé es concentra en el centre de la metropoli.

Taula 4.1. Patents europees sol-licitades a diferents ambits, per adreca dels/les inventors/es
i sol-licitants, total i % sobre Espanya i Catalunya; 2005-2014

Patents % sobre Espanya % sobre Catalunya

inventor sol-licitant inventor sol-licitant inventor sol-licitant
Barcelona 1.393 1.683 11 16 32 43
Resta AMB 1.219 842 10 8 28 22
AMB 2.612 2.525 21 24 59 65
Resta RMB 1.093 848 9 8 25 22
RMB 3.705 3.373 30 32 84 87
Resta prov. Barcelona 206 152 2 1 5 4
Provincia Barcelona 3.911 3.524 31 34 88 90
Resta Catalunya 510 372 4 4 12 10
Catalunya 4.421 3.897 35 37 100 100
C.A. de Madrid 2.476 2.103 20 20
Resta d’Espanya* 8.103 6.586 65 63
Espanya 12.524 10.483 100 100

*Espanya menys la provincia de Barcelona

Font: IERMB a partir de EPO Worldwide Patent Statistical Database, Juliol 2015.

En termes relatius, les patents sol-licitades a Catalunya representen el 37% i 35% de les
patents sol-licitades en el conjunt de tot 'Estat segons I'adreca del/la sol-licitant i de I'inventor/a,
respectivament (vegeu la Taula 4.1). Les patents sol-licitades a 'RMB representen el 32% i
30%, respectivament, només 5 punts percentuals menys que el conjunt de Catalunya. Aquesta
petita diferéncia evidencia, de nou, la rellevancia de la RMB en termes d’'innovacio respecte el
conjunt de Catalunya, i d’Espanya. Paral-lelament, les patents sol-licitades per inventors/ores i

sol-licitants de 'AMB representen el 21% i 24% de les sol-licitades en el conjunt de I'Estat,
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respectivament. Es a dir, entre una cinquena i una quarta part de la innovacié que es produeix
a Espanya es concentra als municipis de 'AMB, principalment al municipi de Barcelona on es

van registrar el 16% i I'11% de les patents segons I'adreca del/la sol-licitant i segons 'adreca de

inventor/a.

Taula 4.2. Sol-licituds de patents als municipis de 'AMB segons l'adrega de l'inventor/a, nombre
de sol-licituds i sol-licituds per milié d'habitants; 2005-2014

Nom municipi Sol-licituds de patents Patents per milié d'habitants
Barcelona 1.393 870
Sant Cugat del Vallés 258 2.967
Cerdanyola del Vallés 125 2.180
Sant Feliu de Llobregat 97 2.214
Castelldefels 86 1.364
Badalona 80 368
Sant Just Desvern 75 4.548
Hospitalet de Llobregat, I 68 269
Cornella de Llobregat 56 649
Esplugues de Llobregat 47 1.026
Sant Joan Despi 46 1.397
Barbera del Valles 37 1.148
Molins de Rei 36 1.435
Sant Boi de Llobregat 32 384
Montcada i Reixac 29 846
Castellbisbal 19 1.515
Prat de Llobregat, el 18 282
Sant Viceng dels Horts 18 626
Gava 17 363
Viladecans 11 163
Santa Coloma de Cervell6 10 1.187
Montgat 9 807
Tiana 8 990
Sant Climent de Llobregat 8 1.972
Santa Coloma de Gramenet 7 58
Palleja 5 433
Ripollet 4 116
Sant Adria de Besos 4 100
Cervelld 3 319
Palma de Cervelld, la 2 777
Begues 2 295
Corbera de Llobregat 1 83
Sant Andreu de la Barca 1 37

Total AMB 2.612 813

Nota: Els municipis del Papiol, Torrelles de Llobregat i Badia del Vallés no registren cap sol-licitud de patent durant el
periode 2005-2014.

Font: IERMB a partir de EPO Worldwide Patent Statistical Database, Juliol 2015 i Idescat

De fet, tal com es pot observar en la Taula 4.2, Barcelona és, amb diferéncia, el municipi que
registra un major nombre de patents de l'area metropolitana (1.393 segons l'adregca de

linventor/a’®). El segon municipi per nombre de sol-licituds és Sant Cugat del Vallés, amb 259

1% | es diferéncies en el nombre de sol-licituds de patents entre els municipis de la RMB segons I'adreca de I'inventor/a
son similars.
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registres. A continuacio es situen Cerdanyola del Vallés i Sant Feliu de Llobregat, amb 125 i 97
registres, respectivament. A Castelldefels, Badalona, Sant Just Desvern, I'Hospitalet de
Llobregat i Cornella de Llobregat es va sol-licitar també un nombre prou elevat de patents,
entre 56 i 86 patents mentre a la resta de municipis se’n van sol-licitar menys de 50 i en tres
dels 36 municipis no es registra cap sol-licitud de patent. En termes relatius a la poblacid
resident de cada municipi 'any 2014, no obstant aixo, el perfil innovador és diferent (vegeu el
Grafic 4.1). El municipi més destacat és Sant Just Desvern, amb 4.548 patents per milio
d’habitants, seguit de Sant Cugat del Valles amb 2.967 patents per milié d’habitants, Sant Feliu
de Llobregat, amb 2.214 patents per mili6 d’habitants i Cerdanyola del Vallés, amb 2.180
patents per milié d’habitants. EI municipi de Barcelona, en canvi, es situa en la onzena posicié

amb 870 patents per milié d’habitants.

Grafic 4.1. Nombre de patents sol-licitades per municipi segons adreca de [linventor/a,
assignacio fraccionada, municipis de ’AMB*. 2005-2014
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*Municipis amb més de 15 sol-licituds de patents.
Font: IERMB a partir de EPO Worldwide Patent Statistical Database, Juliol 2015

4.1 Evolucié delainnovaci6

Una novetat respecte a l'edicié anterior d’aquest estudi es I'actualitzacié de la base de dades
sobre sol-licituds de patents, que comporta una ampliacioé en el rang temporal disponible. Amb
les dades actuals és possible, per tant, avaluar els efectes de la crisi sobre 'activitat innovadora
a 'AMB i altres ambits territorials. La Taula 4.3 mostra I'evolucié any a any del nombre de
sol-licituds de patents a Barcelona, 'AMB, 'RMB, la provincia de Barcelona, Catalunya i
Espanya, des del 2005 fins el 2014, segons I'adrega de l'inventor/a (la Taula 4.4, a continuacio
mostra la informacié segons I'adrega del/la sol-licitant). L'evolucié any a any mostra els efectes
de la crisi economica amb una caiguda en el nombre de sol-licituds de patents, especialment a

durant els anys 2009 i 2011 (tant pel que fa a I'adreca de l'inventor/a com del/la sol-licitant). A
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partir de I'any 2012, no obstant aix0, la caiguda en el nombre de sol-licituds de patents segons
I'adreca de l'inventor/a es redueix i en alguns ambits (com la provincia de Barcelona) el nombre

de sol-licituds augmenta lleugerament. Pel que fa a les adreces dels/les sol-licitants, a partir de

I'any 2012 el nombre de sol-licituds augmenta en tots els ambits.

Taula 4.3. Sol-licituds de patents segons l'adreca de l'inventor/a a Barcelona, I'AMB, 'RMB,
la provincia de Barcelona, Catalunya i Espanya; 2005-2014

Provincia

de
Barcelona AMB RMB Barcelona Catalunya Espanya
2005 174 339 461 485 546 1.359
2006 161 323 458 484 555 1.457
2007 157 308 484 515 583 1.457
2008 160 300 439 462 522 1.434
2009 157 293 417 442 503 1.478
2010 168 312 456 475 530 1.683
2011 178 304 394 413 477 1.490
2012 158 292 394 414 464 1.427
2013 71 125 171 186 206 623
2014 9 17 30 34 37 116
2005-2007 492 970 1.403 1.485 1.683 4.273
2008-2010 485 904 1.313 1.379 1.554 4,594
2011-2014 416 738 989 1.047 1.184 3.657
2005-2014 1.393 2.612 3.705 3.911 4.421 12.524

Font: IERMB a partir de EPO Worldwide Patent Statistical Database, Juliol 2015.

Taula 4.4. Sol-licituds de patents segons l'adreca del/la sol-licitant a Barcelona, I'AMB,
I'RMB, la provincia de Barcelona, Catalunya i Espanya; 2005-2014

Provincia

de
Barcelona AMB RMB Barcelona Catalunya Espanya
2005 221 309 393 414 460 1.113
2006 176 294 390 407 455 1.194
2007 200 299 434 456 503 1.206
2008 192 303 411 429 463 1.204
2009 198 293 378 397 443 1.264
2010 201 302 421 437 476 1.421
2011 192 282 358 371 420 1.248
2012 196 301 388 402 443 1.214
2013 100 128 172 181 199 527
2014 7 14 27 30 34 93
2005-2007 597 902 1.217 1.277 1.419 3.514
2008-2010 591 898 1.210 1.263 1.382 3.888
2011-2014 495 725 946 984 1.096 3.081
2005-2014 1.683 2.525 3.373 3.524 3.897 10.483

Font: IERMB a partir de EPO Worldwide Patent Statistical Database, Juliol 2015.
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Com ja s’ha comentat en el capitol 0, el procés innovador sovint és producte de periodes
temporals llargs (més d'un any) i l'opcid6 metodologica més convenient és, per tant,
proporcionar el flux d’indicadors d’innovacié produits durant un periode agregat de diversos
anys ja que aquesta forma de tractament de la informacié proporciona una aproximacié més
fidel al procés temporal de produccié d’innovacions. El Grafic 4.2, a continuacié, mostra el
nombre de patents registrades en diferents ambits territorials, segons I'adreca de I'inventor/a

durant el periode 2005-2014, que s’ha dividit en tres subperiodes: 2005-2007, 2008-2010 i
2011-2014™.

El nombre de patents sol-licitades a Catalunya segons l'adre¢ca de l'inventor/a es manté
relativament constant al llarg dels dos primers periodes analitzats si bé s’intueix un descens
poc significatiu, més marcat en el cas dels registres segons I'adrega del/la sollicitant (vegeu el
Grafic 4.3). El nombre de patents registrades a Barcelona oscil-la al voltant del mig miler
segons 'adreca de l'inventor/a i entre 400 i 490 segons I'adreca del/la sol-licitant. A TAMB el
nombre de patents registrades superava les 900 durant el primer periode perd en els dos
periodes seglents s’ha reduit en gairebé 200. A 'RMB, la provincia de Barcelona i el conjunt
de Catalunya la disminucioé en el nombre de registres de patents és especialment significativa
pel que fa als registres tant segons l'adrega de linventor/a com segons l'adreca dellla
sol-licitant. En el conjunt d’Espanya, en canvi, el nombre de patents registrades durant el segon

periode és superior al primer periode.

Grafic 4.2. Sol-licituds de patents segons l'adreca de l'inventor/a a Barcelona, I'AMB, 'RMB, la
provincia de Barcelona, Catalunya i Espanya; 2005-2014
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' E| darrer periode agrupa un major nombre d’anys ja que el nombre de patents registrades en els (ltims anys de la
mostra no és significatiu degut a una quiestié de terminis administratius.
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Tal com s’ha pogut observar, el nombre de patents registrades durant el tercer periode és
inferior a la resta de periodes en tots els ambits, especialment en 'RMB, la provincia de
Barcelona i el conjunt de Catalunya. Aquesta disminucié correspon en certa mesura a una

reduccié en el nombre de patents registrades, perd també a un retard administratiu en la

publicacié de les dades, com s’ha comentat anteriorment.

Grafic 4.3. Sol-licituds de patents segons l'adreca del/la sol-licitant a Barcelona, 'AMB, 'RMB,
la provincia de Barcelona, Catalunya i Espanya; 2005-2014
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4.2 Perfil tecnologic de lainnovacio

A partir de la metodologia presentada en el punt 2.5, es pot identificar la importancia
quantitativa dels sectors i camps tecnologics de les patents sol-licitades a I'ambit territorial de

'AMB. A la Taula 4.5 es presenta el llistat complet de patents per tecnologialz.

S’observa clarament que el sector tecnoldgic on es registren més innovacions en la forma de
patents és el sector de la quimica, amb més de 1.200 patents en el periode 2005-2014, que
representen gairebé la meitat del total de patents (46%). Dintre del sector, els camps més
importants son el de productes farmaceéutics i el de productes organics elaborats, amb el 19% i

el 12% del total, respectivament.

El segon sector en importancia és el de I'enginyeria mecanica, amb 546 patents i 21% del total
de patents. En aquest sector, els camps quantitativament més destacats son els de
manipulacié i el de motors, bombes i turbines, amb poc més de 100 patents cadascu, que
representen el 4% del total.

2 La Taula A 2 a 'Annex (pagina 59) mostra el llistat complet de patents segons la seva classificacié tecnoldgica a
I’AMB, segons I'adreca del/la sol-licitant.
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Taula 4.5. Patents sol-licitades a ’AMB segons perfil tecnologic i I'adrega de I'inventor/a, total i

% sobre el total de 'AMB i Espanya; 2005-2014

Camp tecnologic AMB % AMB % Espanya
1.00-Electricitat - Electronica 379 14,5 3,0
1.01-Aparells electronics, enginyeria electronica i eléctrica 110 4,2 0,9
1.02-Tecnologia audiovisual 33 1,3 0,3
1.03-Telecomunicacions 62 2,4 0,5
1.04-Comunicaci6 digital 44 1,7 0,3
1.05-Processos basics de comunicacié 18 0,7 0,1
1.06-Tecnologia informatica 81 3,1 0,6
1.07-Métodes de gestié mitjancant T.I. 15 0,6 0,1
1.08-Semiconductors 16 0,6 0,1
2.00-Instruments 272 10,4 2,2
2.09-Optica 21 0,8 0,2
2.10-Mesura 45 1,7 0,4
2.11-Analisi de materials biologics 43 1,6 0,3
2.12-Control 43 1,6 0,3
2.13-Tecnologia médica 120 4,6 1,0
3.00-Quimica 1.213 46,4 9,7
3.14-Productes organics elaborats 315 12,1 2,5
3.15-Biotecnologia 144 55 1,1
3.16-Productes farmaceutics 508 194 4,1
3.17-Quimica macromolecular, polimers 35 1,3 0,3
3.18-Quimica dels aliments 48 1,8 0,4
3.19-Quimica de materials 68 2,6 0,5
3.20-Materials, metal-lGrgia 16 0,6 0,1
3.21-Tecnologia de superficie, revestiments 24 0,9 0,2
3.22-Tecnologia de les microestructures, nanotecnologia 4 0,1 0,0
3.23-Enginyeria quimica 36 1,4 0,3
3.24-Tecnologia mediambiental 17 0,6 0,1
4.00-Enginyeria mecanica 546 20,9 4.4
4.25-Manipulacio 105 4,0 0,8
4.26-Maquines eina 19 0,7 0,2
4.27-Motors, bombes, turbines 104 4,0 0,8
4.28-Maquinaria textil i de paper 68 2,6 0,5
4.29-Altre maquinaria especial 83 3,2 0,7
4.30-Processos térmics i aparells 35 1,3 0,3
4.31-Components mecanics 49 1,9 0,4
4.32-Transport 84 3,2 0,7
5.00-Altres sectors 203 7.8 1,6
5.33-Mobiliari, jocs 66 2,5 0,5
5.34-Altres productes de consum 42 1,6 0,3
5.35-Enginyeria civil 95 3,6 0,8
Total 2.612 100 20,9

Font: IERMB a partir de EPO Worldwide Patent Statistical Database, Juliol 2015.
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El tercer sector en nombre de patents és el de I'electricitat i electronica, amb 379 patents i el
15% del total de patents. Els camps amb més patents son els dels aparells electronics,

enginyeria electronica i electrica, amb 110 patents i el 4% del total, i la tecnologia informatica,

amb 81 patents i el 3% del total.

El quart sector tecnologic és el que representa la tecnologia dels instruments, que compta amb
272 patents i el 10% del total. En aquest sector destaca el camp de la tecnologia medica, amb
120 patents i el 5% del total, seguit pels camps de la mesura, amb 45 patents, i els d’analisi de

materials bioldgics i de control, que compten amb 43 patents i el 1,6% del total.

Finalment, les tecnologies restants s’agrupen en el grup d’altres sectors, on destaca
I'enginyeria civil, amb 95 patents, el 3,6% del total, i el mobiliari i jocs, amb 66 patents i el 2,5%

del total.

Si en l'analisi ens fixem en els camps tecnologics, s’observa que el principal camp tecnologic
per nombre de patents és el dels productes farmacéutics, amb 508 patents durant el periode
2005-2014. A continuacié, el camp dels productes organics elaborats va registrar un total de
315 patents. Aquests dos camps tecnologics pertanyents al sector de la quimica, juntament
amb el camp de la biotecnologia (144 patents), representen gairebé el 40% del total de patents

sol-licitades a ’AMB (veure el Grafic 4.4)

Grafic 4.4. Principals camps tecnologics per nombre de patents, inventors de ’AMB. 2005-2014
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La conclusié que es pot extreure d’aquesta especialitzaci6é tecnoldgica és, en primer lloc, la
concentracié molt elevada en la innovacié en el sector de la quimica, sobretot en els productes
farmaceutics. En segon lloc, que el perfil tecnologic de la innovacié que es produeix a 'area
metropolitana varia considerablement en relacié al de la resta del mén. Com s’ha comentat al
punt 3.2, el principal sector tecnologic a la resta del mon és el de la Electricitat i electronica,

seguit del sector dels Instruments, en el tercer lloc el sector de la Quimica i en quarta posicio el

de 'Enginyeria mecanica.

El perfil tecnoldgic de la innovacié a 'AMB, si bé es manté constant a grans trets durant el
periode 2005-2014, mostra lleugeres variacions pel que fa als 5 sectors tecnologics en els que
es classifiquen les patents. El Grafic 4.5 mostra el pes relatiu dels diferents sectors tecnologics
respecte el total en els tres periodes 2005-2007, 2008-2010 i 2011-2014 aixi com l'estructura
general durant tot el periode. Aixi doncs, tot i que el sector de la quimica és el sector
predominant en el que es registra un major nombre de patents (1.213 segons l'adreca de
linventor/a), al llarg del temps ha perdut pes relatiu en relaci6 a la resta de sectors.
Concretament ha perdut deu punts percentuals sobre el total passant de representar el 50,1%
al 41,1%.

El sector de I'enginyeria mecanica, el segon sector per nombre de patents (546), en canvi, ha
augmentat el seu pes passant del 18,8% al 26,6%. A continuacid, el sector de I'electricitat-
electronica, el tercer en nombre de registre de patents (379 sol-licituds) ha reduit el seu pes, si
bé Unicament en 0,8 punts, passant del 15% al 14,2%. Els registres de patents pertanyents al
sector instruments, que acumula un total de 272 patens, han guanyat pes relatiu passant de
representar el 8% a I'11,4%. Finalment, el sector que agrupa la resta de tecnologies (altres

sectors) ha disminuit el seu pes en 0,8 punts percentuals fins el 7,3%.

Grafic 4.5. Sol-licitud de patents per sector tecnologic a I'AMB, en % sobre el total de patents,
segons l'adreca de l'inventor/a; 2005-2014
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L’evolucié del perfil tecnologic dels registres de patents segons I'adrega dels/les sol-licitants és
lleugerament diferent. Tal com es pot observar en el Grafic 4.6, només dos sectors han perdut
pes relatiu respecte la resta mentre els altres tres sectors I'han incrementat. Aixi doncs, el
sector de la quimica ha perdut gairebé 10 punts percentuals passant del 55,1% al 45,6% i el
conjunt de patents que es classifiquen com altres sectors han passat del 7,4% al 5,9%. Els
altres tres sectors han augmentat el seu pes relatiu si bé I'increment és de diferent magnitud en
cada cas. El sector electricitat-electronica és el que ha augmentat en menor proporci6, passant
de I'11,4% al 12%. D’una altra banda, el sector instruments és el que més ha augmentat (54%)
ja que el seu pes ha passat del 8,3% al 12,8%, seguit del sector de I'enginyeria mecanica, amb

un augment del 33,2% ja que passa del 17,8% al 23,7%.

Grafic 4.6. Sol-licitud de patents per sector tecnologic a 'AMB, en % sobre el total de patents,
segons l'adreca del sol-licitant; 2005-2014
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4.2.1 Comportament exportador i innovacio

Com s’ha dit anteriorment, les patents estan orientades a la proteccié juridica de les
tecnologies i/o productes. Al mateix temps, I'assumpcié del cost del registre d’'una patent per
part del sol-licitant esta relacionada amb la rendibilitat esperada de la comercialitzacié de les
tecnologies i productes que protegeix. A més, el fet que les patents europees serveixin per
buscar a un ambit geografic molt extens, continental practicament, implica que el mercat de
referéncia dels sol-licitants no sigui només el més proper siné un de més ampli, internacional, i
que per tant estiguin interessats en aconseguir una protecci6 també en els mercats
internacionals. Per tant, és interessant analitzar quina relacié s’estableix entre els principals
sectors tecnologics per nombre de patents sol-licitades i els principals sectors exportadors, en

aquest cas de la provincia de Barcelona.
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El Grafic 4.7 mostra quins van ser els deu primers sectors exportadors I'any 2014 a la provincia
de Barcelona®® per valor total de les exportacions, en milions d’euros i la variacié percentual
respecte al valor total de les exportacions I'any 2005™. L’agrupacio de les exportacions en
sectors d’activitat s’ha realitzat mitjangant un procés dissenyat i elaborat per 'lERMB per
identificar els sectors de la Classificacié Nacional d’Activitats Econdmiques (CNAE-09) a partir
dels codis de producte (Nomenclatura Combinada) que publica 'AEAT (Agéncia Estatal

d’Administracié Tributaria). La informacio sobre els sectors es presenta a un nivell d’agregacié
de dos digits de la CNAE-09.

El principal sector exportador per valor de les exportacions I'any 2014 va ser el sector de la
fabricacié de vehicles de motor, remolcs i semiremolcs amb més de 9.500 milions d’euros. A
continuacio, el sector de les industries quimiques va exportar per valor de més de 6.700 milions
d’euros. Un altre sector relacionat amb la industria quimica, el de la fabricacié de productes
farmaceéutics va exportar per gairebé 4.000 milions d’euros. A certa distancia, els sectors de la
fabricacié de maquinaria i equips, peces de vestir i productes alimentaris van exportar per valor
d’aproximadament 3.000 milions d’euros, respectivament. Les exportacions de la resta de
sectors principals (fabricaci6 de materials i equips eléctrics, metal-lirgia, fabricacié de
productes de cautxu i matéries plastiques i fabricacié de productes metal-lics) van oscil-lar entre

els 1.500 i els 2.300 milions d’euros

El Grafic 4.7 mostra, a més a més, la variacié percentual del valor de les exportacions entre
'any 2005 i el 2014. El sector que més va incrementar les exportacions en termes relatius
d’aquesta seleccié de sectors exportadors va ser el de la confeccié de peces de vestir (126%),
seqguit del sector de la metal-ldrgia (74%) i la fabricaci6 de productes alimentaris (58%). El
sector de la fabricacié de vehicles de motor, remolcs i semiremolcs, va incrementar les seves
exportacions en un 8% si bé cal destacar que en ser el sector amb més exportacions aquesta
variacié suposa un increment considerable en valors absoluts. D’'una altra banda, la fabricacio
de productes de cautxu i materies plastiques va reduir el valor de les exportacions respecte
I'any 2005 en un 5%.

3 No es disposa de dades per un a nivell de desagregacio inferior al de la provincia, el que permetria calcular I'agregat
de I'AMB. La provincia de Barcelona és, per tant, 'ambit geografic més proper a I'objecte d’analisi d’aquest estudi.

* S’ha actualitzat el valor de les exportacions de I'any 2005 a preus de I'any 2014. Aquesta actualitzacié s’ha realitzat a
partir del creixement de I'lPC d’Espanya entre el 2005 i el 2014.
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Grafic 4.7. Principals sectors exportadors a la provincia de Barcelona, 2014*
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El Grafic 4.8 mostra els principals sectors i camps tecnoldgics per nombre de patents a la
provincia de Barcelona, segons 'adrega de l'inventor/a, durant el periode 2005-2014. El grafic
distingeix per sectors (colors) i camps (barres) tecnoldgics. Com es pot observar, el principal
sector és el sector quimic, on destaquen els camps tecnoldgics dels productes farmaceutics i
els productes organics elaborats (amb 599 i 399 patents, respectivament). A continuacié
destaca el sector de I'enginyeria mecanica, amb els camps de transport, manipulacié i altre
magquinaria especial (259, 197 i 139 patents). El sector que acumula altres camps tecnoldgics
com l'enginyeria civil (195 patents), i mobiliari i jocs (131 patents) es situa en tercera posicio.
Finalment, entre els principals camps tecnologics de la provincia de Barcelona per nombre de
patents només destaquen dos camps pertanyents als sectors d’instruments i electricitat-
electronica: tecnologia médica (187 patents) i aparells electronics, enginyeria electronica i

eléctrica (177 patents).
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Grafic 4.8. Principals sectors i camps tecnoldgics per nombre de patents segons inventors.
Provincia de Barcelona, 2005-2014
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En aquest punt, resulta interessant fer una breu reflexido sobre la relacié entre els sectors
econdmics que han mostrat un millor comportament exportador i els principals camps
tecnologics per nombre de patents europees. En primer lloc, cal destacar els sectors quimic i
farmaceutic, que se situen en les primeres posicions tant pel que fa a les exportacions com al
nombre de sol-licituds de patents, en els camps dels productes farmacéutics i tecnologia
médica. A més, pel que fa a les exportacions, la seva evolucié durant el periode 2005-2014 ha
estat positiva, amb un creixement superior al 30%. En segon lloc destaca la fabricacié de
vehicles, que malgrat no ser el sector exportador que mostra més dinamisme, lidera les
exportacions (en valor) i genera un nombre considerable de sol-licituds de patents relacionades
amb el sector de I'enginyeria mecanica, com el transport i els components mecanics. En tercer
lloc, el sector que més ha augmentat les exportacions (considerant només els 10 sectors
gquantitativament més importants), és el sector de la confeccié de peces de vestir. Aquest sector
no té un equivalent evident en termes de sector tecnologic, si bé és probable que es beneficii

d’innovacions en el camp de I'enginyeria mecanica™.

Naturalment, aquesta reflexié ha de tenir en compte el fet que la relacié entre sector econdmic i
sector tecnologic no és perfecta, en el sentit que, per exemple, una patent en el sector
tecnologic de I'enginyeria mecanica pot ser utilitzada pel sector econdmic de la quimica, o una
patent del sector de I'electricitat-electronica pot ser utilitzada pel sector de la fabricacié de
vehicles. En tot cas, si que es detecta una coincidéncia clara entre els principals sectors
exportadors de la provincia de Barcelona, la quimica i la fabricacié de vehicles, i les patents

quimiques i d’enginyeria mecanica destacant, per tant, la innovacié de tipus tecnoldgic. En

'® En tot cas, es tracta d’un sector, el de la confeccid, en qué la competitivitat esta determinada de manera important
per factors diferents a la tecnologia, com sén el disseny i la flexibilitat per adaptar-se a la demanda canviant del mercat,
que es poden protegir de manera més eficient per altres instruments de propietat intel-lectual diferents al de les patents.
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consequencia, els esforcos en recerca i desenvolupament s6n una font de competitivitat

internacional de les empreses localitzades a la provincia de Barcelona i, per extensié, de 'RMB
i TAMB.

4.2.2 Comparaci6 amb les patents americanes

En aquest punt és interessant comparar el perfil tecnologic de 'AMB que es despren de I'analisi
de les patents europees en comparacid6 amb les patents americanes (és a dir, les patents
presentades per inventors amb adrega a 'AMB davant la Oficina de Patents dels EUA i que no

es registren a la Oficina Europea'®"’

). A la Taula 4.6 es mostra el total d’aquestes patents i el
detall de com es distribueixen en sectors i camps tecnoldgics. A I’AMB en el periode 2005-2014
es registren 2.068 patents americanes, que és una xifra inferior a la de les patents europees
(2.612 patents, Taula 4.5) perd igualment destacada. Per aquest conjunt de patents
americanes, el sector tecnologic quantitativament més important no és la quimica siné que el
sector de I'electricitat i I'electronica, amb 673 patents i un pes sobre el total del 33%. En aquest
sector el camp més destacat és el de la tecnologia informatica, amb 331 patents (el 16% del
total). El sector de la quimica, en canvi, ocupa la segona posicié en importancia, molt a prop del
primer, amb 594 patents i el 29% del total. EI camp més important dins d’aquest sector és, igual
que en les patents europees, el dels productes farmacéutics amb 211 patents (el 10% del total).
El tercer sector tecnologic en importancia per les patents sol-licitades a I'Oficina dels EUA és el
de I'enginyeria mecanica (el segon en importancia en patents europees) amb 437 patents (el
21% del total); el camp més important és el de maquinaria textil i de paper (118 patents, el 6%
del total). El quart sector tecnoldgic és el d’'instruments, amb 223 patents i el 11% del total, sent
la tecnologia médica el camp més destacat (amb 119 patents i el 6% del total). Finalment, els

tres camps tecnologics restants dels altres sectors sumen 142 patents, el 7% del total.

Es tracta, per tant, d’'un perfil tecnologic diferent i, de fet, més semblant al perfil tecnologic que
es registra a les patents de tot el mén (vegeu la Taula 3.1) que el que s’obté de les patents
europees (vegeu la Taula 4.5). Es tracta d’un resultat molt destacat que posa en evidéncia el
diferent comportament dels agents econdmics a I'hora de protegir el coneixement generat en
funcié dels mercats d’exportacié (en el cas de les patents europees) amb predomini dels
sectors de la quimica, la farmacéutica i de I'automobil, o del lideratge tecnoldgic mundial (en el
cas de les patents americanes) amb predomini de les tecnologies relacionades amb I'electricitat

i 'electronica.

% Aquesta diferenciacié es pot fer a través de la informacio sobre les prioritats de les patents (OECD 2009 p. 53). Cal
recordar que les patents constitueixen drets territorials i que com a tal tenen valor només en el pais propi de cada
oficina de propietat intel-lectual (els paisos europeus per a les patents europees, els EUA per a les patents
americanes).

7 a font de les dades continua sent la base de dades PATSTAT, si bé en aquest cas no es registra 'adreca postal
dels inventors o sol-licitants siné només el municipi. En conseqiiéncia, no es pot fer la mapificacié d’aquestes dades.
En cas de més d’un inventor, I'assignacié territorial és fraccionaria.
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Taula 4.6. Patents americanes sol-licitades a 'AMB segons perfil tecnologic i 'adrega de
l'inventor/a, total i % sobre el total de 'AMB; 2005-2014

Camp tecnologic AMB % AMB
1.00-Electricitat - Electronica 673 32,5
1.01-Aparells electronics, enginyeria electronica i eléctrica 47 2,3
1.02-Tecnologia audiovisual 40 2,0
1.03-Telecomunicacions 113 55
1.04-Comunicacio digital 67 3,3
1.05-Processos basics de comunicacio 12 0,6
1.06-Tecnologia informatica 331 16,0
1.07-Métodes de gestié mitjancant T.I. 47 2,3
1.08-Semiconductors 15 0,7
2.00-Instruments 223 10,8
2.09-Optica 26 1,3
2.10-Mesura 41 2,0
2.11-Analisi de materials biologics 15 0,8
2.12-Control 22 1,1
2.13-Tecnologia médica 119 5,7
3.00-Quimica 594 28,7
3.14-Productes organics elaborats 145 7,0
3.15-Biotecnologia 76 3,7
3.16-Productes farmacéutics 211 10,2
3.17-Quimica macromolecular, polimers 12 0,6
3.18-Quimica dels aliments 40 1,9
3.19-Quimica de materials 35 1,7
3.20-Materials, metal-lurgia 5 0,2
3.21-Tecnologia de superficie, revestiments 29 1,4
3.22-Tecnologia de les microestructures, nanotecnologia 3 0,1
3.23-Enginyeria quimica 30 15
3.24-Tecnologia mediambiental 9 04
4.00-Enginyeria mecanica 437 211
4.25-Manipulacio 99 4,9
4.26-Maquines eina 28 1,4
4.27-Motors, bombes, turbines 15 0,7
4.28-Maquinaria téxtil i de paper 118 5,7
4.29-Altre maquinaria especial 65 31
4.30-Processos termics i aparells 10 0,5
4.31-Components mecanics 46 2,3
4.32-Transport 55 2,7
5.00-Altres sectors 142 6,9
5.33-Mobiliari, jocs 50 2,4
5.34-Altres productes de consum 42 2,0
5.35-Enginyeria civil 50 2,4
Total 2.068 100

Font: IERMB a partir de EPO Worldwide Patent Statistical Database, Juliol 2015.
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4.3 Localitzaci6 de lainnovacio

En aquest apartat es presenten els mapes on es mostra la distribucié geografica de les patents
sol-licitades a I'Oficina Europea de Patents durant el periode 2005-2015. L’assignacié de
coordenades geografiques a cada patent s’ha fet a partir de I'adregca postal dels inventors
mitjancant un procés de depuracié de la base de dades PATSTAT dissenyat i implementat per
'IERMB*.

En termes generals, com es pot observar al Mapa 4.1 de la provincia de Barcelona, la
localitzacio dels punts on es registren innovacions en termes de patents europees es distribueix
sobre dos eixos o linies imaginaries paral-leles. Un primer eix, més dens, és el que es dibuixa
proper a la costa, des de Castelldefels al sud, creua Barcelona i continua cap el nord fins
Matar6 i també més enlla seguint la C-32. El segon eix segueix I'anterior pero per linterior,
comengant als municipis de Martorell, Abrera i Sant Andreu de la Barca, continua a I'eix de I'A-
2 per unir-se a I'eix que dibuixa I’AP-7 fins a Granollers. Addicionalment, ja afora de 'AMB, es
diferencia un tercer eix paral-lel a I'anterior, molt menys dens. Aquesta tercera linia uneix els
municipis de Martorell, Terrassa, Sabadell, Castellar del Valles, Sentmenat i Caldes de
Montbui. Cap a linterior de la provincia destaguen dos aglomeracions de punts que
corresponen a les patents sol-licitades als municipis de Manresa i Vic i els seus voltants.
Finalment, en direccié a l'oest destaquen també les patents sol-licitades als municipis de

Igualada, Vilafranca del Penedés i Vilanova i la Geltru.

8 En els mapes es mostra la localitzacié de les patents per sector tecnologic i el principal camp tecnologic. Aixo
significa que per aquelles localitzacions en les que es registren patents d’'un mateix sector perd que es puguin assignar
a més d’'un camp tecnologic (en funcié dels seus codis CIP), només es mostra en els mapes aquell camp tecnologic
quantitativament més important. Per exemple, en el cas que en una mateixa localitzacié es registrin una o varies
patents d’un mateix sector tecnologic perd de dos o0 més camps tecnologics diferents, en el mapa només es mostrara el
valor corresponent al camp tecnoldgic més important.
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Mapa 4.1. Sol-licituds de patents a la provincia de Barcelona, per sector tecnoldgic, segons
I'adreca de l'inventor; 2005-2014

Sector
I Electricitat - electronica

Instruments
I Quimica
e I Enginyeria mecanica
—km I Altres sectors

Font: IERMB a partir de EPO Worldwide Patent Statistical Database, Juliol 2015.

Pel que fa a la distribucié de les patents a l'interior de 'AMB, en els cinc grafics seguents es
presenta la localitzacié de les patents per cada sector tecnologic, diferenciant el camps

especifics de cada tecnologia®®.

En general, s’observa la gran concentracié de patents, de tots els sectors, al municipi de
Barcelona. En el cas del sector quimic (Mapa 4.2), que és el sector amb més patents, també
s’observen concentracions destacades amb municipis veins de I'Hospitalet de Llobregat i
Esplugues de Llobregat i els propers de Sant Just Desvern, Sant Feliu de Llobregat i Molins de
Rei. Municipis més allunyats perd igualment amb concentracions importants com Sant Cugat

del Vallés i Cerdanyola del Valles, on la presencia del Parc Tecnologic del Valles (PTV) i de la

'® Els municipis de ’AMB estan identificats en el Mapa A 1 de I'Annex.
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UAB es visualitza, i en menor mesura Barbera del Vallés. Una altra concentracié que apareix
més allunada és la que s’observa a Castelldefels i a I'altre extrem de 'AMB, a Badalona. Pel
que fa als camps tecnoldgics, no es pot apreciar un patré concret de distribucié al territori sent
els colors més vermellosos, corresponents als camps dels productes farmaceutics, els

productes organics i la biotecnologia, els que so6n quantitativament més importants al territori

metropolita.

Mapa 4.2. Sol-licituds de patents a I'AMB, en el sector de la Quimica, segons l'adreca de
l'inventor; 2005-2014.

Productes farmacéutics
Productes organics elaborats

Na—0,01 -1 Quimica de materials
Quimica Quimica dels aliments
Biotecnologia Quimica macromolecular, polimers
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Tecnologia mediambiental

B Enginyeria quimica
B Materials, metal-lirgia
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Font: IERMB a partir de EPO Worldwide Patent Statistical Database, Juliol 2015.

El segon sector en importancia és el de la enginyeria mecanica, si bé com es pot apreciar al
Mapa 4.3 la densitat dels punt és forca menor que en el cas de la quimica. EI municipi de
Barcelona concentra gran part de les patents i es pot veure com es dibuixa el perfil de la
Avinguda Diagonal, amb una important concentracié a I'extrem nord. Altres nuclis importants a
prop de Barcelona son Esplugues de Llobregat, Cornella de Llobregat, Sant Boi de Llobregat i
Viladecans i més allunyats tornen a destacar Sant Cugat del Vallés, Cerdanyola del Vallés,

pero ara gairebé no destaca la UAB pero si el PTV, Barbera del Vallés i Montcada i Reixac. Els
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camps tecnologics més importants son els de Motors, bombes i turbines, sobretot al municipi de

Barcelona, i la Manipulaci6 i Altra maquinaria especial a la resta de localitzacions.

Mapa 4.3. Sol-licituds de patents a I'AMB, en el sector de I'Enginyeria mecanica, segons
I'adreca de l'inventor; 2005-2014.
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Font: IERMB a partir de EPO Worldwide Patent Statistical Database, Juliol 2015.

El tercer sector tecnologic en importancia és el de la Electricitat i electronica. En aquest cas a
meés de la concentracié a Barcelona — Esplugues de Llobregat — Sant Joan Despi — Cornella de
Llobregat destaca la concentracié important en el municipi de Sant Cugat de Vallés,
especialment al Poligon Can Sant Joan, i també en Cerdanyola del Vallés, al campus de la
UAB (vegeu el Mapa 4.4). També cal destacar les concentracions a Castelldefels i a Badalona.
Respecte als camps tecnologics, els més importants sén els Aparells electronics, la Tecnologia

informatica i les Telecomunicacions (especialment a Sant Cugat del Valles).

43
1.3 Mapa activitats innovadores a ’AMB



Mapa 4.4. Sol-licituds de patents a 'AMB, en el sector d'Electricitat-electronica, segons l'adreca
de l'inventor; 2005-2014.
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Font: IERMB a partir de EPO Worldwide Patent Statistical Database, Juliol 2015.

El quart sector tecnologic per nombre de patents és el de Instruments, també amb una forta
concentracié al municipi de Barcelona i més especificament al voltant de la Avinguda Diagonal
(vegeu el Mapa 4.5). Els altres municipis que destaquen son els mateixos dels casos anteriors,
com Castelldefels, Sant Cugat del Valles, Cerdanyola del Valles (amb una important
concentracié al campus de la UAB), Badalona i ara també Castellbisbal. Els camps més
importants en aquest sector tecnologic sén els de Tecnologia médica, Analisi de materials

biologics, instruments de Mesura i de Control.
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Mapa 4.5. Sol-licituds de patents a 'AMB, en el sector dels Instruments, segons l'adreca de
l'inventor; 2005-2014

******

—~—2>10

(,/ ——5,01-10
< 1,01-5
\(\\af—a ~—0,01 -1

Instruments
I8 Analisi de materials biologics
B Control
Mesura
Tecnologia médica

0_ km ’Nx Optica

Font: IERMB a partir de EPO Worldwide Patent Statistical Database, Juliol 2015.

Finalment, la resta de camps tecnologics agrupats en el sector d’Altres, es distribueixen en el
territori de 'AMB especialment en els municipis de Barcelona, I'Hospitalet de Llobregat, Sant
Cugat del Vallés, Montcada i Reixac, Tiana, Castelldefels i Castellbisbal. En la major part dels
casos es tracta de patents relacionades amb [I’Enginyeria civil i el Mobiliari, camps molt

relacionats amb el sector de la construccio (vegeu el Mapa 4.6).
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Mapa 4.6. Sol-licituds de patents a I'AMB, en altres sectors tecnoldgics, segons l'adreca de
l'inventor; 2005-2014.
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Font: IERMB a partir de EPO Worldwide Patent Statistical Database, Juliol 2015.

4.4 Indicadors qualitatius de lainnovacié

Com ja s’ha comentat, els indicadors de qualitat que s’han presentat a l'apartat 2.6 s’han
calculat per les patents europees sol-licitades a ’AMB, la provincia de Barcelona, la Comunitat
de Madrid, Espanya sense comptar la provincia de Barcelona i el total d’Espanya. El calcul dels
indicadors s’ha fet de manera separada considerant les adreces dels inventors o les dels
sol-licitants, si bé donat les poques diferéncies obtingudes entre els dos casos, s’ha optat per
presentar aqui només els resultats amb I'assignacié per adreces dels inventors. L’ambit

temporal dels documents és que I'any de la sol-licitud sigui del 2010 o posterior.

Els indexs es calculen (tant els individuals com els composats) per dos conjunt de dades. En
primer lloc, per tots els documents disponibles, és a dir, documents A (sol-licituds) i B
(concessions) i en segon lloc, només pels documents B de concessié. La ra6 de limitar, en el

segon cas, els calculs a només els documents de concessié de patent es deu a que alguns
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dels indicadors (com el de referéncies cap endavant o el de retard en la concessid) tenen,
ldgicament, més rellevancia en el cas de les patents concedides. Aixd es manifesta en que
aquests indicadors tenen uns valors molt baixos, propers a cero, quan es calculen pel conjunt
de documents (A i B). Per aquest motiu es presenten en aquest apartat els resultats obtinguts

considerant només els documents de concessio (B), que correspon també al criteri seguit per

Squicciarini et al 2013%°.

Addicionalment, s’han calculat els indicadors per a un subconjunt de patents sol-licitades des
d’'universitats, centres d’estudis superiors i hospitals per tal d’avaluar la qualitat de la innovacié
que es produeix en aquests centres en relacié a la innovacié del conjunt de I'economia. En
aquest cas, degut el baix nombre de patents universitaries s’ha ampliat 'ambit temporal a
patents del 2005 en endavant, i també s’han ampliat els ambits espacials: patents d’universitat
de Catalunya, d’Espanya menys Catalunya i del conjunt de I'Estat. La consideracié de patents
universitaries es fa mitjangant una recerca semantica, en funcié de si en el document de patent

apareix la filiacio de I'inventor/s o del sol-licitant/s d’'una universitat o d’'un hospital.

La Taula 4.7 mostra la mitjana del valor dels indicadors de qualitat que s’han calculat per els
diferents ambits d’analisi. La mitjana s’ha calculat com la mitjana ponderada del valor dels
indicadors de cada camp tecnoldgic en funcié del nombre de patents sol-licitades. Les taules
amb els indicadors corresponents a cada camp tecnologic (35 camps) i les mitjanes dels

sectors tecnologics (5 sectors, que engloben els 35 camps tecnologics) es troben a 'Annex?".

2 A la Taula A 7 de 'Annex es presenten els resultats considerant els documents A i B. Les diferéncies que s'obtenen
entre els dos conjunts de dades s6n poc significatives.
2 Vegeu de la Taula A 8 a la Taula A 18 (pagines de 67 a 77).
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Taula 4.7. Indicadors de qualitat de les patents, per ambit territorial i relacié amb la universitat, segons adreca de I'inventor, documents B, 2010-2014"

Patent Family Grant BWD Claims FWD FWD

Scope Size Lag Citations NPL Claims BWD Citations Cit XY IC6 IC6XY IC7 IC7XY
AMB 0,5117 0,5530 0,2160 0,4266 0,1788 0,6559 0,4579 0,0679 0,0001 0,3990 0,3547 0,3728 0,3348
Barcelona prov. 0,5116 0,5040 0,2438 0,4203 0,1248 0,6004 0,4429 0,0532 0,0043 0,3690 0,3346 0,3512 0,3217
Madrid prov. 0,5692 0,5347 0,1921 0,4826 0,2241 0,6399 0,4353 0,0573 0,0229 0,4180 0,3781 0,3857 0,3516
Espanya sense Barcelonap. 0,5601 0,4742 0,2293 0,5084 0,1629 0,6013 0,4331 0,0745 0,0403 0,3969 0,3631 0,3730 0,3440
Espanya 0,5424 0,4855 0,2372 0,4802 0,1412 0,5992 0,4399 0,0652 0,0293 0,3856 0,3531 0,3644 0,3365
Universitat 0,5283 0,4865 0,2994 0,3460 0,3067 0,5020 0,3411 0,1614 0,0915 0,3885 0,3500 0,3757 0,3428
No universitat 0,4946 0,4635 0,3565 0,4198 0,1118 0,4595 0,3237 0,1291 0,0827 0,3464 0,3160 0,3478 0,3218
Universitat Catalunya 0,5119 0,5333 0,3551 0,2993 0,2036 0,4383 0,2893 0,1629 0,1133 0,3582 0,3251 0,3578 0,3294
No Universitat Catalunya 0,4900 0,4756 0,3802 0,3766 0,0878 0,4652 0,3290 0,1055 0,0744 0,3334 0,3056 0,3401 0,3162
Universitat resta Espanya 0,5349 0,4378 0,2585 0,3671 0,3884 0,5561 0,4017 0,1655 0,0901 0,4083 0,3700 0,3869 0,3541

No Universitat resta Espanya  0,5148 0,4519 0,3350 0,4475 0,1447 10,4714 10,3326 0,1432 0,0847 10,3623 0,3294 0,3584 0,3302

* El periode d’analisi per a les patents universitaries i no universitaries és 2005-2014. En vermell es destaca el valor maxim per columna.
Font: IERMB a partir de Squicciarini et al 2013, EPO Worldwide Patent Statistical Database, Juliol 2015, i OECD Citations Database, Febrer 2015.
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En primer lloc, cal destacar que els indexs composats més alts es registren a la Comunitat de
Madrid en tots els casos, tant si es consideren tots els documents com només els de
concessio. Els indexs per TAMB sén més elevats que els del conjunt de la provincia i també
son lleugerament superiors als de la resta d’Espanya (Espanya menys la provincia de
Barcelona), excepte en I'indicador Indicador composat 7 A XY, el més complet i estricte (veure
la Taula 4.7).

Si s’analitza el detall dels indicadors per separat, s’observa que 'AMB i la provincia de
Barcelona presenten indicadors més elevats en la dimensi6 de la familia de les patents, fet que
pot estar relacionat amb I'ambit internacional de la proteccié, i per tant relacionat amb la
propensié exportadora del territori metropolita, i en el nombre de reivindicacions. En canvi, i
meés preocupant, 'AMB i sobretot la provincia de Barcelona, mostren el valor més baix dels cinc
ambits territorials en I'indicador més relacionat amb la incorporacié de coneixement cientific
com és el de referéncies a documents no de patent. Aixd podria estar reflectint una baixa
capacitat de transmissié del coneixement cientific generat a les universitats cap el sector

productiu, cap a la innovacié economicament valuosa registrada en patents.

D’altra banda, la mateixa situacié es déna també en l'indicador de referéncies cap enrere, on
tant FAMB com la provincia de Barcelona registren els valors més baixos de l'indicador. La
interpretacié d’aquest indicador es pot llegir com una debilitat, ja que es tractaria de patents en
tecnologies menys desenvolupades, perdo també es pot fer la lectura positiva ja que estaria

reflectint una major capacitat per fer innovacions radicals, sense referéncies previes.

En segon lloc, 'analisi de les dades en funci6 de si considerem I'origen universitari o no de les
patents posa de manifest que les patents de les universitats presenten uns indicadors
composats més elevats, és a dir les patents de les universitats tenen més qualitat respecte a
les patents en les que no intervenen les universitats®. Els indicadors individuals sén tots
superiors per les patents universitaries amb dos excepcions: lindicador de retard en la
concessié de patents, fet que pot reflectir una major complexitat en les patents universitaries, i
el de citacions cap enrere, que es podria relacionar amb una major radicalitat en les

innovacions de participacio universitaria.

Finalment, s’ha dividit les patents, universitaries i no universitaries, en funcié de si en les
adreces dels inventors apareix una adreca de Catalunya o no. Es pot observar com les patents
universitaries, ja siguin catalanes o no, continuen presentant els indicadors de qualitat
composats més elevats. Ara bé, els valors per les universitats no catalanes sén clarament
superiors. Si ens fixem en els indicadors individuals s’observa que les universitats catalanes
nomeés tenen uns indexs millors en la dimensié de la familia de patents (al igual que les patents

no universitaries), retard en la concessio (també en les patents no universitaries) i citacions cap

%2 Recordem que aquests indicadors han estat calculat amb les patents del periode més ampli (2005-2015) i per tant no
sOn estrictament comparables amb els valors dels indicadors calculats per ambits territorials.
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endavant XY. L’indicador de citacions cap enrere menor per les universitats catalanes pot estar
indicant, com ja s’ha comentat anteriorment, que es tracta de patents més trencadores i
radicals. No obstant, crida especialment I'atencié que l'indicador de referéncies de documents
no de patents, com podrien ser les publicacions cientifiques, sigui inferior tant per les patents
catalanes d’universitats com per les no d’universitat, tenint en compte els bons resultats
bibliométrics de les universitats catalanes o I'éxit d’aquestes en les convocatories de fons de

recerca competitius a nivell tant estatal com europeu.

En conjunt, els resultats no son tan positius com seria desitjable. Si bé és cert que el nombre
de patents europees que es sol-liciten (i es concedeixen) a Barcelona i al conjunt de Catalunya
és molt destacat, sent la principal aglomeracié espanyola en nombre de patents europees, els
indicadors qualitatius mostren que hi ha aspectes que es poden millorar, especialment, la
incorporacio de coneixement que es genera en ambits no tecnologics, és a dir, que no es recull

en els propis documents de patent.

D’altra banda, és possible que existeixi un efecte escala que faci que les primeres innovacions
que es patenten (o s’intenta patentar) siguin les millors, és a dir, les de més qualitat. Aquest fet
podria explicar que ambits territorials (com la CA de Madrid) o institucionals (com les
universitats) amb menys patents acabin tenint uns indicadors qualitatius superiors que altres

ambits (com Barcelona) amb més patents.

El fet que la metodologia de calcul dels indicadors permeti tenir el valor de cada indicador per a
cada patent facilita que aquests valors es puguin presentar en un mapa. Aquesta representacié
grafica és la que contenen el Mapa 4.7 i el Mapa 4.8, on es presenta I'index més complert i
estricte, que és el que s’ha anomenat index compassat 7 XY. En el Mapa 4.7 es mapifiquen les
patents que presenten un valor d’aquest index per sobre de la mitjana (de la cohort camp
tecnologic i any corresponent) i en el Mapa 4.8 es mapifiquen les patents amb valors per sota
de la mitjana. Es presenten dos mapes perque el fet de que un mateix inventor pugui presentar
més d’una patent, la qualitat de les quals pot estar per sobre o per sota de la mitjana, ha fet

recomanable separar les dades en mapes diferents.

Ara bé, el procés de calcul introdueix unes limitacions que cal tenir presents. En primer lloc, cal
recordar que els valors estan normalitzats pel corresponent sector tecnologic i any, fet que
permet que els valors siguin comparables. Aixo implica que les patents que corresponen a
sectors i camps tecnologics multiples (que sén la gran majoria de patents) puguin tenir valors
dels indexs normalitzats diferents en funcié del camp tecnolodgic al que corresponen. En el cas
de les taules anteriors, els valors s’han calculat tenint en compte totes les tecnologies de cada
patent, per0 per poder representar-les en un mapa s’ha optat per representar les patents
nomeés segons el valor maxim de I'index per qualsevol tecnologia ja que existeix la dificultat de
gue no es poden mostrar valors diferents en un mateix punt. Aix0 té com a resultat que la

densitat de punts en els mapes sigui inferior a la dels mapes per tecnologia. Cal notar que es
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tracta de la primera vegada, almenys pel nostre coneixement, que s’elabora aquest tipus

d’'informacié, de manera que en propers estudis s’espera avangar en la presentaciéo de la

informacié.

Mapa 4.7. Localitzacié de les patents amb l'index composat 7 XY superior a la mitjana de la
seva cohort de tecnologia i any, segons I'adrega de I'inventor; 2005-2014

Patents superiors a la mitjana

— 6-12
0 5 & 25
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Font: IERMB a partir de Squicciarini et al 2013, EPO Worldwide Patent Statistical Database, Juliol 2015, i OECD
Citations Database, Febrer 2015.

Tal com es pot observar en els dos mapes, el patré de localitzacié de la innovacié sembla ser
molt similar en els dos casos. La concentracié principal és, com ja s’ha vist, al municipi de
Barcelona, i altres concentracions importants se situen en municipis propers com Esplugues,
Sant Just Desvern i, especialment en el cas de les patents amb indexs menors a la mitjana
(Mapa 4.8), a Sant Joan Despi i Cornella de Llobregat. Els municipis de Sant Cugat el Vallés i
Cerdanyola del Vallés mostren una concentracié significativa de patents de qualitat superior
(vegeu el Mapa 4.7). Ara bé, tant en el cas d’aquests municipis com a Barcelona, no s’observa
una influencia molt significativa atribuible a la preséncia dels campus de les universitats, de la
Universitat Autonoma de Barcelona a Cerdanyola del Vallés i de la Universitat de Barcelona i

Universitat Politécnica de Catalunya a Barcelona, ja que es concentren patents tant de qualitat
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superior com de qualitat inferior. Es podria fer també la mateixa observacio respecte del Parc

Tecnologic del Vallés.

Mapa 4.8. Localitzacié de les patents amb I'index composat 7 XY inferior a la mitjana de la seva
cohort de tecnologia i any, segons I'adrega de I'inventor; 2005-2014.
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Font: IERMB a partir de Squicciarini et al 2013, EPO Worldwide Patent Statistical Database, Juliol 2015, i OECD
Citations Database, Febrer 2015.

L’analisi també es pot complementar amb I'estudi dels indicadors qualitatius de les patents en
funcié dels sectors i camps tecnologics. Les dades es troben a la Taula A 8 (per TAMB) i la
Taula A 9 (per la provincia) de I'Annex. Si bé I'analisi exhaustiu de les dades requeriria un espai
que sobrepassa el disponible en aquest estudi, si que cal destacar una conclusié. En les
seccions anteriors s’ha destacat que el perfil tecnoldgic de la innovacié a Barcelona és diferent
del de la resta del mén, amb un pes més destacat de la quimica i la enginyeria mecanica, i un
pes menor de l'electricitat i I'electronica i dels instruments; perd en canvi la qualitat de les
patents és lleugerament superior precisament en aquests sectors tecnologics, que son els que
lideren el desenvolupament tecnologic mundial. Aquest fet pot estar indicant que el teixit
economic local no esta perdent el contacte amb les tecnologies liders a la resta del mén i

posaria de manifest, en tot cas, la potencialitat que existeix en el territori.
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Un cop realitzada aquesta primera analisi, i comprovada la flexibilitat i riquesa de resultats que
proporcionen les metodologies utilitzades, caldria aprofundir en l'estudi almenys en dos
direccions. En primer lloc, analitzar els indicadors segons els camps i sectors tecnologics i
identificar si es donen comportaments diferenciats entre tecnologies i, per exemple, la capacitat
d’incorporar coneixement cientific en documents no de patent. En segon lloc, aprofitar el gran
abast geografic de les bases de dades per fer un estudi comparatiu dels indicadors tecnologics

i qualitatius de les patents de diferents regions i arees metropolitanes d’Europa.
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5 Principals resultats i conclusions

La innovacié registrada en documents de patents constitueix un indicador ampliament utilitzat
per mesurar la innovacié tecnologica ja que manté una estreta relaci6 amb la explotacié
econOmica del nou coneixement creat. En el conjunt del mén, I'evolucié dels indicadors basats
en patents mostren una tendéncia de creixement, amb un creixement espectacular en els

darrers anys de les patents que tenen com a origen la Xina.

Ara bé, en l'entorn europeu, més proper, cal destacar que el creixement en el nombre de
patents es va aturar amb el comencament de la crisi econdmica 'any 2007 i en alguns paisos

encara no s’han recuperat els nivells anteriors a la crisi.

En el cas de Catalunya i Espanya també es va notar una caiguda en el nombre de sol-licituds
de patents I'any 2008 (tot i que cal considerar les dades anuals amb una certa precaucid), pero
'any 2010 es van recuperar. En tot cas, les dades del 2012 encara es situen per sota dels

valors assolits els anys anteriors al 2008.

El lideratge de Catalunya en la innovacié a Espanya continua sent molt significatiu, ja que
aproximadament el 35% de totes les patents espanyoles es sol-liciten a Catalunya. | dintre de
Catalunya el predomini de la provincia de Barcelona és clar. Gairebé el 90% de les patents
europees catalanes son de la provincia (que representa el 30% d’Espanya), el 60% es registren
a 'AMB (més del 20% d’Espanya), i més del 30% de les patents catalanes sén del municipi de
Barcelona (entre '11% i el 16% de totes les patents espanyoles, en funcio de si les patents es
compten per I'adrega dels inventors o dels sol-licitants). Ara bé, s’ha observat una tendéncia de
Catalunya i Barcelona provincia a perdre pes sobre el conjunt d’Espanya, uns 5 punts

percentuals en el periode 2005-2014.

El perfil tecnologic que es reflecteix en les patents de 'AMB (molt semblant al del conjunt de
Catalunya) esta molt orientat cap els sectors de la quimica, i especificament els productes
farmaceutics, els productes organics i la biotecnologia; els sectors de I'enginyeria mecanica, en
els camps de manipulacié, motors i transport; i en la tecnologia meédica i els aparells
electronics. Ara bé, I'evolucié en el temps mostra com el sector de la quimica perd pes a favor
del de I'enginyeria mecanica i en menor mesura dels instruments, i el sector de I'electricitat i

electronica que es manté basicament estable.

Cal posar de relleu que aquest perfil tecnologic té una semblanga destacada amb els principals
sectors exportadors de I'economia catalana, com el sector del motor i de l'automobil, la
magquinaria i la inddstria quimica i farmacéutica. Per tant, aquests sectors que aconsegueixen
nivells destacats de competitivitat internacional poden basar aquesta competitivitat també en

factors qualitatius, basats en la innovacié tecnologica.
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Respecte [I'especialitzacié tecnologica també cal destacar que I'AMB presenta una
especialitzacié diferent de I'especialitzacié mundial, on I'especialitzacié sectorial dominant és la
d’electricitat—electronica, destacant la tecnologia informatica, els aparells electronics,
l'audiovisual i els semiconductors, seguit pels sector quimic (productes farmaceutics),

I'enginyeria mecanica (transport) i els instruments, on destaquen la tecnologia médica i I'Optica.

Ara bé, l'analisi de les patents de 'AMB registrades a I'Oficina de patents dels EUA, on els
sectors més importants son el de la electricitat i I'electronica, ha permés introduir una important
matisacio a aquest resultat. Aquestes patents mostren un perfil tecnologic més semblant al que
es registra a les patents del conjunt del mén. Es tracta d’un resultat molt destacat que posa en
evidéncia el diferent comportament dels agents econdmics a I'hora de protegir el coneixement
generat en funcio dels mercats d’exportacié (en el cas de les patents europees) amb predomini
dels sectors quimics, farmaceéutics i de 'automobil, o del lideratge tecnologic mundial (en el cas
de les patents americanes) amb predomini de les tecnologies relacionades amb [I'electricitat i
lelectronica. Aquest resultat, aixi com la importancia quantitativa d’aquestes patents

americanes, fa que en el futur sigui convenient aprofundir en el seu estudi.

Pel que fa a la localitzacié de la innovaci6é, s’ha actualitzat la informacié d’estudis anteriors
confirmant els resultats que apunten a un determinat perfil en la localitzacié de la innovacid. La
innovacio es concentra principalment al municipi de Barcelona perdo no de manera uniforme si
no que es dibuixa I'eix de la Diagonal, on en el seu extrem occidental es situa el campus de la
UB, la UPC i el Parc cientific de Barcelona, i en I'extrem oriental destaca I'area del 22@. Pero
la innovacié tecnologica no es concentra només a Barcelona, el municipi central de la
metropoli, sind que es distribueix en altres nuclis importants al seu voltant. En uns casos es
tracta de municipis en el continu urba de Barcelona, com els municipis de I'Hospitalet de
Llobregat, Esplugues del Llobregat, Sant Joan Despi i Cornella del Llobregat. En altres casos
es tracta de municipis més allunyats perd sempre de 'AMB, com Castelldefels i Badalona en
els extrems, i els municipis propers a I'eix de la B-30 com Castellbisbal, Sant Cugat del Valles,

Cerdanyola del Vallés i Barbera del Valles.

L’dltim aspecte tractat en aquest treball ha estat el de la qualitat de la innovacié. Un aspecte
fonamental quan s’analitza la innovacié amb indicadors de patents, ja que com s’ha posat de
relleu a la literatura académica, un problema d’aquest tipus d’indicadors és que no es tenen en
compte les diferencies en la qualitat de les innovacions protegides per patent. El que s’ha fet en
aguest estudi ha estat combinar la poténcia de la base de dades més exhaustiva que existeix
sobre patents (PATSTAT, publicada per la Oficina Europea de Patents) amb la base de dades
de citacions compilada per la OECD. L’analisi dels indicadors qualitatius de patents ha estat un
exercici pioner pel nostre coneixement a Catalunya i Espanya, i aplicat per primer cop per

diferenciar I'origen universitari o no universitari de les patents.
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Els resultats d’aquest exercici han permés observar que si bé a Barcelona (i Catalunya) es
concentra un gran nombre de patents (sol-licituds i inventors), aquestes tenen uns valors dels
indicadors qualitatius composats (resultants de I'agregacié dels diferents indicadors) menors

dels de les patents provinents d’altres ambits territorials.

Si s’analitza el detall dels indicadors per separat, s’observa que I'AMB i la provincia de
Barcelona presenten indicadors més elevats en la dimensié de la familia de les patents, fet que
pot estar relacionat amb I'ambit internacional de la proteccid i, per tant, relacionat amb la
propensié exportadora del territori metropolita; i en el nombre de reivindicacions. En canvi, i
més preocupant, 'AMB i sobretot la provincia de Barcelona, mostren el valor més baix dels cinc
ambits territorials en I'indicador més relacionat amb la incorporacié de coneixement cientific
com és el de referéncies a documents no de patent. Aquest fet podria estar reflectint una baixa
capacitat de transmissié del coneixement cientific generat a les universitats cap el sector

productiu, cap a la innovacié economicament valuosa registrada en patents.

Un altre resultat destacat s’extreu de I'analisi de les dades en funcié de si considerem l'origen
universitari o0 no universitari de les patents. Aqui es posa de manifest que les patents de les
universitats presenten uns indicadors composats més elevats, és a dir, les patents de les

universitats tenen més qualitat respecte a les patents en les que no intervenen les universitats.

Ara bé, si dividim les patents universitaries entre les d’origen a Catalunya i la resta d’Espanya,
s’observa que els valors per les universitats no catalanes sén clarament superiors. Si ens fixem
en els indicadors individuals s’observa que les universitats catalanes només tenen uns indexs
millors en la dimensié de la familia de patents (igual que les patents no universitaries), retard en
la concessié (també en les patents no universitaries) i citacions cap endavant XY. L’indicador
de citacions cap enrere, menor per les universitats catalanes, pot estar indicant, com ja s’ha
comentat anteriorment, que es tracta de patents més trencadores i radicals. No obstant aixo,
crida especialment I'atencié que lindicador de referéncies de documents no de patents, com
podrien ser les publicacions cientifiques, sigui inferior tant per les patents catalanes
d’universitats com per les no universitaries, tenint en compte els bons resultats bibliomeétrics de
les universitats catalanes o I'éxit d’aquestes en les convocatories de fons de recerca

competitius a nivell tant estatal com europeu.

Per tant, es pot concloure que els resultats no son tan positius com seria desitjable. Si bé el
nombre de patents europees que es sol-liciten (i es concedeixen) és molt destacat a Barcelona
i al conjunt de Catalunya, sent la principal aglomeracié espanyola en nombre de patents
europees, els indicadors qualitatius mostren que hi ha aspectes que es poden millorar,
especialment, la incorporacié de coneixement que es genera en ambits no tecnologics, és a dir,

que no es recull en els propis documents de patent.
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Un cop comprovada la rellevancia dels resultats obtinguts en aquest estudi cal plantejar-se com
aprofundir en l'estudi de la innovaci6 i aqui s’han apuntat dos direccions que caldria estudiar.
En primer lloc, analitzar els indicadors qualitatius segons els camps i sectors tecnologics, i
identificar si es donen comportaments diferenciats entre tecnologies i, per exemple, la capacitat
d’incorporar coneixement cientific en documents no de patent. En segon lloc, aprofitar el gran
abast geografic de les bases de dades per fer un estudi comparatiu dels indicadors tecnologics

i qualitatius de les patents de diferents regions i arees metropolitanes d’Europa.
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Mapa A 1. Municipis de 'AMB

Font: IERMB.
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1. Badalona
2. Badia del Valles

3. Barbera del Vallés

4. Barcelona

5. Begues

6. Castellbisbal

7. Castelldefels

8. Cerdanyola del Valles

9. Cervello

10. Corbera de Llobregat
11. Comella de Llobregat
12. Esplugues de Llobregat
13. Gava

14. 'Hospitalet de Llobregat
15. Molins de Rei

16. Montcada i Reixac

17. Montgat

18. Palleja
19. la Palma de Cervello

20. el Papiol

21. el Prat de Llobregat

22. Ripollet

23. Sant Adria de Besos

24. Sant Andreu de la Barca
25. Sant Boi de Llobregat

26. Sant Climent de Llobregat
27. Sant Cugat del Vallés

28. Sant Feliu de Llobregat
29. Sant Joan Despi

30. Sant Just Desvern

31. Sant Viceng dels Horts
32. Santa Coloma de Cervello
33. Santa Coloma de Gramenet
34, Tiana

35. Torrelles de Llobregat

36. Viladecans




Taula A 1. Patents sol-licitades als EEUU i la Xina segons perfil tecnologic, 2005-2012

Camp tecnologic EEUV Xina
Patents % total Patents % total
1.00-Electricitat - Electronica 1.288.999 42,1 754.456 32,2
1.01-Aparells electronics, enginyeria electronica i electrica 173.767 5,7 165.846 7,1
1.02-Tecnologia audiovisual 169.290 5,5 100.112 4,3
1.03-Telecomunicacions 127.555 4,2 76.560 3,3
1.04-Comunicacio digital 127.207 4,2 155.194 6,6
1.05-Processos basics de comunicacio 46.726 15 18.435 0,8
1.06-Tecnologia informatica 424.837 13,9 145.466 6,2
1.07-Metodes de gestié mitjancant T.1. 63.548 2,1 15.014 0,6
1.08-Semiconductors 156.069 51 77.829 3,3
2.00-Instruments 505.666 16,5 303.916 13,0
2.09-Optica 113.078 3,7 71.102 3,0
2.10-Mesura 125.422 4,1 118.680 51
2.11-Analisi de materials biologics 24.069 0,8 12.044 0,5
2.12-Control 56.783 1,9 39.972 1,7
2.13-Tecnologia médica 186.314 6,1 62.118 2,7
3.00-Quimica 596.613 19,5 668.372 28,6
3.14-Productes organics elaborats 85.310 2,8 69.688 3,0
3.15-Biotecnologia 80.501 2,6 50.404 2,2
3.16-Productes farmaceutics 121.690 40 119.670 51
3.17-Quimica macromolecular, polimers 39.514 13 46.279 2,0
3.18-Quimica dels aliments 29.394 1,0 62.748 2,7
3.19-Quimica de materials 52.462 1,7 83.542 3,6
3.20-Materials, metal-ltrgia 28.538 0,9 86.979 3,7
3.21-Tecnologia de superficie, revestiments 70.940 2,3 42.867 1,8
3.22-Tecnologia de les microestructures, nanotecnologia 2.100 0,1 4.637 0,2
3.23-Enginyeria quimica 58.422 1,9 57.284 2,4
3.24-Tecnologia mediambiental 27.742 0,9 44,274 1,9
4.00-Enginyeria mecanica 476.030 155 462.286 19,8
4.25-Manipulacio 66.349 2,2 47.538 2,0
4.26-Maquines eina 62.244 2,0 74.906 3,2
4.27-Motors, bombes, turbines 60.474 2,0 53.424 2,3
4.28-Maquinaria téxtil i de paper 44.762 15 48.957 2,1
4.29-Altre maquinaria especial 66.929 2,2 70.919 3,0
4.30-Processos termics i aparells 26.630 0,9 46.496 2,0
4.31-Components mecanics 64.679 2,1 55.899 2,4
4.32-Transport 83.963 2,7 64.147 2,7
5.00-Altres sectors 194.461 6,4 150.864 6,4
5.33-Mobiliari, jocs 77.278 2,5 37.387 1,6
5.34-Altres productes de consum 51.184 1,7 40.905 1,7
5.35-Enginyeria civil 65.999 2,2 72.572 3,1
Total 3.061.769 100 2.339.894 100

Font: IERMB a partir de WIPO Statististics Database.
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Taula A 2. Patents sol-licitades a 'AMB segons perfil tecnologic i I'adreca del/la sol-licitant,

total i % sobre el total de 'AMB i Espanya; 2005-2014

%

Camp tecnologic AMB % AMB Espanya
1.00-Electricitat - Electronica 290 11,5 2,8
1.01-Aparells electronics, enginyeria electronica i eléctrica 113 4,5 1,1
1.02-Tecnologia audiovisual 24 0,9 0,2
1.03-Telecomunicacions 47 1,9 0,5
1.04-Comunicacio digital 30 1,2 0,3
1.05-Processos basics de comunicacio 6 0,2 0,1
1.06-Tecnologia informatica 49 1,9 0,5
1.07-Métodes de gestié mitjancant T.I. 12 0,5 0,1
1.08-Semiconductors 9 0,4 0,1
2.00-Instruments 263 10,4 2,5
2.09-Optica 21 0,8 0,2
2.10-Mesura 42 1,7 0,4
2.11-Analisi de materials biologics 49 1,9 0,5
2.12-Control 36 1,4 0,3
2.13-Tecnologia médica 115 4,6 1,1
3.00-Quimica 1.265 50,1 12,5
3.14-Productes organics elaborats 425 16,8 41
3.15-Biotecnologia 148 5,9 14
3.16-Productes farmaceéutics 587 23,2 5,6
3.17-Quimica macromolecular, polimers 16 0,6 0,2
3.18-Quimica dels aliments 34 1,3 0,3
3.19-Quimica de materials 26 1,0 0,3
3.20-Materials, metal-lGrgia 10 0,4 0,1
3.21-Tecnologia de superficie, revestiments 19 0,7 0,2
3.22-Tecnologia de les microestructures, nanotecnologia 2 0,1 0,0
3.23-Enginyeria quimica 30 1,2 0,3
3.24-Tecnologia mediambiental 17 0,7 0,2
4.00-Enginyeria mecanica 487 19,3 4,6
4.25-Manipulacié 98 3,9 0,9
4.26-Maquines eina 16 0,6 0,2
4.27-Motors, bombes, turbines 110 4,3 1,0
4.28-Maquinaria textil i de paper 34 1,4 0,3
4.29-Altre maquinaria especial 88 3,5 0,8
4.30-Processos termics i aparells 31 1,2 0,3
4.31-Components mecanics 43 1,7 0,4
4.32-Transport 67 2,7 0,6
5.00-Altres sectors 172 6,8 1,6
5.33-Mobiliari, jocs 51 2,0 0,5
5.34-Altres productes de consum 29 1,2 0,3
5.35-Enginyeria civil 91,0 3,6 0,9
Total 2.525 100 24,1

Font: IERMB a partir de EPO Worldwide Patent Statistical Database, Juliol 2015.
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Taula A 3. Patents sol-licitades a I'AMB segons perfil tecnoldgic i 'adrega de I'inventor/a, 2005-
2014

2005-2007 2008-2010 2011-2014 2005-2014

1-Electricitat - Electronica 146 128 105 379
01-Aparells electronics, eng. electronica i eléctrica 39 30 41 110
02-Tecnologia audiovisual 8 19 5 33
03-Telecomunicacions 39 17 6 62
04-Comunicacio digital 14 17 13 44
05-Processos basics de comunicacié 11 7 1 18
06-Tecnologia informatica 28 26 26 81
07-Métodes de gestié mitjancant T.1. 2 4 9 15
08-Semiconductors 5 7 3 16
2-Instruments 77 110 84 272
09-Optica 6 9 6 21
10-Mesura 15 19 12 45
11-Analisi de materials biologics 6 18 18 43
12-Control 11 21 11 43
13-Tecnologia médica 40 42 38 120
3-Quimica 486 424 303 1.213
14-Productes organics elaborats 147 102 66 315
15-Biotecnologia 32 51 60 144
16-Productes farmacéutics 202 182 124 508
17-Quimica macromolecular, polimers 17 12 5 35
18-Quimica dels aliments 16 19 13 48
19-Quimica de materials 32 19 16 68
20-Materials, metal-lurgia 6 8 2 16
21-Tecnologia de superficie, revestiments 9 12 3 24
22-Tecnologia de microestructures, nanotecnologia 2 1 1 4
23-Enginyeria quimica 15 12 9 36
24-Tecnologia mediambiental 7 5 5 17
4-Enginyeria mecanica 182 173 192 546
25-Manipulacié 48 36 21 105
26-Maquines eina 10 7 3 19
27-Motors, bombes, turbines 11 20 72 104
28-Magquinaria téxtil i de paper 24 23 22 68
29-Altre maquinaria especial 23 36 23 83
30-Processos térmics i aparells 17 15 3 35
31-Components mecanics 18 14 17 49
32-Transport 31 23 30 84
5-Altres sectors 78 70 54 203
33-Mobiliari, jocs 22 23 20 66
34-Altres productes de consum 20 13 9 42
35-Enginyeria civil 36 34 25 95
Total general 970 904 738 2.612

Font: IERMB a partir de EPO Worldwide Patent Statistical Database, Juliol 2015.
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Taula A 4. Patents sol-licitades a I'AMB segons perfil tecnologic i 'adreca de I'inventor/a, en %

sobre el total, 2005-2014

2005-2007 2008-2010 2011-2014 2005-2014

1-Electricitat - Electronica 15,0 14,2 14,2 14,5
01- Aparells electronics, eng. electronica i eléctrica 4.0 3,3 5,6 4.2
02-Tecnologia audiovisual 0,8 2,1 0,7 13
03-Telecomunicacions 4,0 1,9 0,9 2,4
04-Comunicacio digital 14 1,9 1,8 1,7
05-Processos basics de comunicacio 1,1 0,8 0,1 0,7
06-Tecnologia informatica 29 29 3,5 3,1
07-Metodes de gestié mitjancant T.I. 0,2 0,5 1,2 0,6
08-Semiconductors 0,5 0,8 0,5 0,6
2-Instruments 8,0 12,2 11,4 10,4
09-Optica 0,6 1,0 0,7 0,8
10-Mesura 1,5 2,1 1,6 1,7
11-Analisi de materials biologics 0,6 2,0 2,5 1,6
12-Control 1,1 2,4 15 1,6
13-Tecnologia medica 4.1 4.7 5,1 4.6
3-Quimica 50,1 46,9 41,1 46,4
14-Productes organics elaborats 15,2 11,3 9,0 12,1
15-Biotecnologia 3,3 5,7 8,1 5,5
16-Productes farmacéutics 20,8 20,1 16,8 194
17-Quimica macromolecular, polimers 1,8 1,3 0,7 1,3
18-Quimica dels aliments 1,7 2,1 1,7 1.8
19-Quimica de materials 3,3 2,1 2,2 2,6
20-Materials, metal-largia 0,6 0,9 0,2 0,6
21-Tecnologia de superficie, revestiments 0,9 1,3 0,4 0,9
22-Tecnologia de microestructures, nanotecnologia 0,2 0,2 0,1 0,1
23-Enginyeria quimica 1,6 1,3 1,3 1,4
24-Tecnologia mediambiental 0,8 0,5 0,6 0,6
4-Enginyeria mecanica 18,8 19,1 26,0 20,9
25-Manipulacio 49 3,9 29 4,0
26-Maquines eina 1,0 0,8 0,4 0,7
27-Motors, bombes, turbines 1,2 2,2 9,8 4,0
28-Maquinaria textil i de paper 2,5 2,5 2,9 2,6
29-Altre maquinaria especial 2,4 4,0 3,1 3,2
30-Processos termics i aparells 1,7 1,7 0,4 1,3
31-Components mecanics 1,8 15 2,3 1,9
32-Transport 3,2 2,5 4,1 3,2
5-Altres sectors 8,1 7,7 7,3 7,8
33-Mobiliari, jocs 2,3 2,6 2,7 2,5
34-Altres productes de consum 2,1 1,4 1,2 1,6
35-Enginyeria civil 3,7 3,7 3,4 3,6
Total general 100 100 100 100

Font: IERMB a partir de EPO Worldwide Patent Statistical Database, Juliol 2015.
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Taula A 5. Patents sol-licitades a 'AMB segons perfil tecnoldgic i 'adrega del/la sol-licitant, 2005-
2014

2005-2007 2008-2010 2011-2014 2005-2014

1-Electricitat - Electronica 103 100 87 290
01- Aparells electronics, eng. electronica i eléctrica 35 31 47 113
02-Tecnologia audiovisual 8 13 4 24
03-Telecomunicacions 32 12 4 47
04-Comunicacio6 digital 8 15 7 30
05-Processos basics de comunicacié 2 4 6
06-Tecnologia informatica 13 18 18 49
07-Métodes de gestié mitjancant T.1. 3 4 5 12
08-Semiconductors 2 5 3 9
2-Instruments 75 95 93 263
09-Optica 7 9 5 21
10-Mesura 16 16 10 42
11-Analisi de materials biologics 9 17 23 49
12-Control 7 19 10 36
13-Tecnologia médica 35 36 44 115
3-Quimica 497 486 331 1.265
14-Productes organics elaborats 190 155 80 425
15-Biotecnologia 26 56 66 148
16-Productes farmacéutics 230 217 140 587
17-Quimica macromolecular, polimers 6 6 4 16
18-Quimica dels aliments 6 15 13 34
19-Quimica de materials 10 7 10 26
20-Materials, metal-lurgia 3 6 2 10
21-Tecnologia de superficie, revestiments 7 9 2 19
22-Tecnologia de microestructures, nanotecnologia 1 1 2
23-Enginyeria quimica 13 9 8 30
24-Tecnologia mediambiental 7 6 4 17
4-Enginyeria mecanica 161 154 172 487
25-Manipulacié 42 36 20 98
26-Maquines eina 8 6 2 16
27-Motors, bombes, turbines 11 23 76 110
28-Magquinaria téxtil i de paper 12 16 6 34
29-Altre maquinaria especial 24 37 28 88
30-Processos térmics i aparells 13 15 4 31
31-Components mecanics 19 10 14 43
32-Transport 33 12 23 67
5-Altres sectors 67 63 42 172
33-Mobiliari, jocs 20 19 13 51
34-Altres productes de consum 13 11 6 29
35-Enginyeria civil 34,0 32,8 24,1 91,0
Total general 902 898 725 2.525

Font: IERMB a partir de EPO Worldwide Patent Statistical Database, Juliol 2015.
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Taula A 6. Patents sol-licitades a 'AMB segons perfil tecnologic i I'adreca del/la sol-licitant, en %

sobre el total, 2005-2014

2005-2007 2008-2010 2011-2014 2005-2014

1-Electricitat - Electronica 11,4 11,2 12,0 11,5
01- Aparells electronics, eng. electronica i eléctrica 3,9 3,4 6,5 45
02-Tecnologia audiovisual 0,8 1,4 0,5 0,9
03-Telecomunicacions 3,5 1,3 0,5 1,9
04-Comunicacio digital 0,9 1,6 1,0 1,2
05-Processos basics de comunicacio 0,2 0,4 0,2
06-Tecnologia informatica 15 2,0 2,5 1,9
07-Metodes de gestié mitjancant T.I. 0,4 0,4 0,7 0,5
08-Semiconductors 0,2 0,5 0,3 0,4
2-Instruments 8,3 10,6 12,8 10,4
09-Optica 0,8 1,0 0,7 0,8
10-Mesura 1,8 1,7 1,4 1,7
11-Analisi de materials biologics 1,0 1,8 3,2 1,9
12-Control 0,8 2,1 1,3 14
13-Tecnologia medica 3,9 4.0 6,1 4.6
3-Quimica 52,9 52,4 43,8 50,1
14-Productes organics elaborats 21,1 17,3 111 16,8
15-Biotecnologia 2,9 6,2 9,1 5,9
16-Productes farmacéutics 25,5 24,1 19,3 23,2
17-Quimica macromolecular, polimers 0,6 0,7 0,6 0,6
18-Quimica dels aliments 0,7 1,7 1,7 1,3
19-Quimica de materials 11 0,7 1,4 1,0
20-Materials, metal-largia 0,3 0,6 0,3 0,4
21-Tecnologia de superficie, revestiments 0,8 1,0 0,3 0,7
22-Tecnologia de microestructures, nanotecnologia 0,1 0,1 0,1
23-Enginyeria quimica 1,4 1,0 11 1,2
24-Tecnologia mediambiental 0,8 0,7 0,5 0,7
4-Enginyeria mecanica 17,8 17,1 23,7 19,3
25-Manipulacié 4,7 4,0 2,7 3,9
26-Maquines eina 0,9 0,7 0,3 0,6
27-Motors, bombes, turbines 1,2 2,6 10,5 4,3
28-Maquinaria textil i de paper 1,3 1,8 0,9 1,4
29-Altre maquinaria especial 2,6 4,1 3,9 3,5
30-Processos termics i aparells 1,4 1,6 0,5 1,2
31-Components mecanics 2,1 11 1,9 1,7
32-Transport 3,6 1,3 3,1 2,7
5-Altres sectors 7,4 7,0 59 6,8
33-Mobiliari, jocs 2,2 2,1 1,8 2,0
34-Altres productes de consum 15 1,2 0,8 1,2
35-Enginyeria civil 3,8 3,7 3,3 3,6
Total general 100 100 100 100

Font: IERMB a partir de EPO Worldwide Patent Statistical Database, Juliol 2015.
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Taula A 7. Indicadors de qualitat de les patents, per ambit territorial i relacié amb la universitat, segons adreca de l'inventor, documents A i B, 2010-2014*

Patent Family  Grant BWD Claims FWD FWD

Scope Size Lag Citations NPL Claims BWD Citations Cit XY IC6 IC6XY IC7 IC7XY
AMB 0,4264 0,3418 0,0227 0,2135 10,1521 0,3064 0,1424 0,0203 10,0088 0,2434 0,2141 0,2119 0,1868
Barcelona prov. 0,4186 0,3395 0,0278 0,2233 0,1245 0,3157 0,1462 0,0215 10,0098 0,2405 0,2103 0,2101 0,1843
Madrid prov. 0,4174 10,3531 0,0188 0,2319 10,1281 10,3538 0,1641 0,0295 0,0145 0,2523 0,2182 0,2189 0,1897
Espanya sense Barcelona p. 0,4179 0,3437 0,0238 0,2499 0,1020 0,3542 0,1690 0,0218 10,0101 0,2483 0,2154 0,2162 0,1881
Espanya 0,4161 0,3425 0,0258 0,2441 0,1039 0,3443 0,1626 0,0221 0,0105 0,2455 0,2133 0,2141 0,1865
Universitat 0,4573 10,3453 0,0455 0,2455 10,2346 0,3389 0,1880 0,0614 0,0417 0,2805 0,2520 0,2469 0,2225
No universitat 0,4050 0,3333 0,0766 0,2737 0,0846 0,3028 0,1698 0,0623 0,0449 0,2436 0,2185 0,2198 0,1983
Universitat Catalunya 0,4181 0,3553 0,0667 0,2059 10,1729 0,2864 0,1527 0,0828 10,0514 0,2536 0,2261 0,2269 0,2033
No Universitat Catalunya 0,4050 0,3363 0,0882 0,2525 0,0798 0,2776 0,1556 0,0575 10,0432 0,2348 0,2121 10,2138 0,1944
Universitat resta Espanya 0,4847 0,3412 0,0340 0,2553 0,2773 0,3703 0,2137 0,0506 10,0396 0,2966 0,2686 0,2591 0,2351
No Universitat resta Espanya 0,4171 0,3343 0,0700 0,2823 0,0991 0,3207 0,1802 0,0672 0,0473 0,2534 0,2267 0,2272 0,2043

* El periode d’analisi per a les patents universitaries i no universitaries és 2005-2014.
Font: IERMB a partir de Squicciarini et al 2013, EPO Worldwide Patent Statistical Database, Juliol 2015, i OECD Citations Database, Febrer 2015.
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Taula A 8. Indicadors de qualitat de les patents, per sector i camp tecnologic a 'AMB, segons
adrega de l'inventor, documents B, 2010-2014

] index ] index

Index 6 6 XY Index 7 7 XY
1-Electricitat - Electronica 0,41269 0,38805 0,37316 0,35204
01- Aparells electronics, eng. electronica i eléctrica 0,36828 0,35443 0,34273 0,33087
02-Tecnologia audiovisual 0,50821 0,50523 0,44245 0,43990
03-Telecomunicacions 0,54167 0,40463 0,46762 0,35016
04-Comunicaci6 digital 0,44710 0,34201 0,39240 0,30233
05-Processos basics de comunicacio
06-Tecnologia informatica 0,41688 0,48184 0,36700 0,42267
07-Métodes de gestié mitjancant T.I.
08-Semiconductors
2-Instruments 0,47427 0,43589 0,43336 0,40046
09-Optica 0,57350 0,61795 0,49158 0,52967
10-Mesura 0,49527 0,46769 0,46399 0,44035
11-Analisi de materials biologics
12-Control 0,57860 0,55256 0,51394 0,49161
13-Tecnologia médica 0,37103 0,29229 0,34022 0,27272
3-Quimica 0,40310 0,35337 0,37712 0,33449
14-Productes organics elaborats 0,37713 0,32450 0,35225 0,30713
15-Biotecnologia 0,40774 0,39718 0,37550 0,36645
16-Productes farmacéeutics 0,35103 0,28775 0,33788 0,28364
17-Quimica macromolecular, polimers 0,46138 0,44971 0,41170 0,40170
18-Quimica dels aliments 0,44440 0,39145 0,42003 0,37464
19-Quimica de materials 0,50926 0,46808 0,43685 0,40155
20-Materials, metal-largia 0,39588 0,35146 0,36273 0,32466
21-Tecnologia de superficie, revestiments 0,51995 0,43768 0,49684 0,42633
22-Tecnologia de microestructures, nanotecnologia 0,74167 0,72611 0,66984 0,65651
23-Enginyeria quimica 0,50906 0,47902 0,47564 0,44990
24-Tecnologia mediambiental 0,52778 0,48958 0,45675 0,42401
4-Enginyeria mecanica 0,37577 0,33044 0,35651 0,31766
25-Manipulacio 0,29579 0,27134 0,28019 0,25923
26-Maquines eina
27-Motors, bombes, turbines 0,45363 0,39425 0,42911 0,37821
28-Maquinaria téxtil i de paper 0,46050 0,39659 0,40424 0,34946
29-Altre maquinaria especial 0,34315 0,28779 0,32731 0,27986
30-Processos térmics i aparells
31-Components mecanics 0,36916 0,31994 0,35492 0,31274
32-Transport 0,34034 0,31272 0,33683 0,31316
5-Altres sectors 0,36515 0,32299 0,34646 0,31032
33-Mobiliari, jocs 0,44506 0,40728 0,39343 0,36105
34-Altres productes de consum
35-Enginyeria civil 0,33091 0,28686 0,32633 0,28858
Total general 0,39900 0,35466 0,37285 0,33485

Font: IERMB a partir de Squicciarini et al 2013, EPO Worldwide Patent Statistical Database, Juliol 2015, i OECD Citations
Database, Febrer 2015

73
1.3 Mapa activitats innovadores a ’AMB



-

Taula A 9. Indicadors de qualitat de les patents, per sector i camp tecnologic a la provincia de
Barcelona, segons adrega de l'inventor, documents B, 2010-2014

] index ] index

Index 6 6 XY Index 7 7 XY
1-Electricitat - Electronica 0,37934 0,36205 0,34944 0,33462
01- Aparells electronics, eng. electronica i eléctrica 0,33011 0,32578 0,31166 0,30795
02-Tecnologia audiovisual 0,50821 0,50523 0,44245 0,43990
03-Telecomunicacions 0,54167 0,40463 0,46762 0,35016
04-Comunicaci6 digital 0,44710 0,34201 0,39240 0,30233
05-Processos basics de comunicacio
06-Tecnologia informatica 0,40636 0,41800 0,39123 0,40121
07-Métodes de gestié mitjancant T.I.
08-Semiconductors
2-Instruments 0,44071 0,41793 0,40808 0,38855
09-Optica 0,51036 0,49712 0,47862 0,46726
10-Mesura 0,49603 0,47652 0,46459 0,44786
11-Analisi de materials biologics
12-Control 0,51712 0,52501 0,47205 0,47881
13-Tecnologia médica 0,34625 0,30672 0,31701 0,28313
3-Quimica 0,39436 0,34837 0,36996 0,33054
14-Productes organics elaborats 0,37713 0,32450 0,35225 0,30713
15-Biotecnologia 0,40774 0,39718 0,37550 0,36645
16-Productes farmacéeutics 0,34754 0,28349 0,33408 0,27918
17-Quimica macromolecular, polimers 0,46138 0,44971 0,41170 0,40170
18-Quimica dels aliments 0,44174 0,38459 0,40957 0,36058
19-Quimica de materials 0,50926 0,46808 0,43685 0,40155
20-Materials, metal-largia 0,37805 0,34380 0,34919 0,31983
21-Tecnologia de superficie, revestiments 0,51995 0,43768 0,49684 0,42633
22-Tecnologia de microestructures, nanotecnologia 0,74167 0,72611 0,66984 0,65651
23-Enginyeria quimica 0,38408 0,37932 0,37603 0,37195
24-Tecnologia mediambiental 0,43692 0,41782 0,39257 0,37620
4-Enginyeria mecanica 0,32683 0,29588 0,32000 0,29347
25-Manipulacio 0,28218 0,26113 0,27954 0,26149
26-Maquines eina 0,30367 0,28748 0,31226 0,29838
27-Motors, bombes, turbines 0,45363 0,39425 0,42911 0,37821
28-Maquinaria téxtil i de paper 0,46050 0,39659 0,40424 0,34946
29-Altre maquinaria especial 0,29324 0,25233 0,29049 0,25543
30-Processos térmics i aparells
31-Components mecanics 0,32014 0,28986 0,31350 0,28754
32-Transport 0,28832 0,27461 0,29326 0,28151
5-Altres sectors 0,36028 0,32797 0,35055 0,32285
33-Mobiliari, jocs 0,40112 0,38670 0,38941 0,37705
34-Altres productes de consum 0,44231 0,46795 0,43748 0,45946
35-Enginyeria civil 0,33197 0,28558 0,32293 0,28316
Total general 0,36904 0,33464 0,35115 0,32167

Font: IERMB a partir de Squicciarini et al 2013, EPO Worldwide Patent Statistical Database, Juliol 2015, i OECD Citations
Database, Febrer 2015
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Taula A 10. Indicadors de qualitat de les patents, per sector i camp tecnologic a la Comunitat de
Madrid, segons adrega de l'inventor, documents B, 2010-2014

] index ] index

Index 6 6 XY Index 7 7 XY
1-Electricitat - Electronica 0,48711 0,42570 0,44515 0,39251
01- Aparells electronics, eng. electronica i eléctrica 0,49465 0,44084 0,43544 0,38931
02-Tecnologia audiovisual 0,74621 0,70653 0,69459 0,66057
03-Telecomunicacions 0,47000 0,41498 0,42946 0,38230
04-Comunicaci6 digital 0,49514 0,41411 0,45870 0,38925
05-Processos basics de comunicacio 0,83333 0,83333 0,71429 0,71429
06-Tecnologia informatica 0,39631 0,37064 0,35772 0,33572
07-Métodes de gestié mitjancant T.I.
08-Semiconductors
2-Instruments 0,33842 0,28822 0,31905 0,27602
09-Optica
10-Mesura 0,26824 0,21886 0,27107 0,22874
11-Analisi de materials biologics 0,45487 0,39472 0,40683 0,35528
12-Control
13-Tecnologia médica 0,23792 0,20320 0,23673 0,20696
3-Quimica 0,45165 0,42085 0,40806 0,38166
14-Productes organics elaborats 0,51307 0,45190 0,46109 0,40866
15-Biotecnologia 0,25268 0,24989 0,25771 0,25531
16-Productes farmacéeutics 0,37271 0,32413 0,34775 0,30611
17-Quimica macromolecular, polimers
18-Quimica dels aliments
19-Quimica de materials 0,83333 0,83333 0,71429 0,71429
20-Materials, metal-largia 0,64061 0,60286 0,54909 0,51674
21-Tecnologia de superficie, revestiments 0,41863 0,41025 0,36484 0,35766
22-Tecnologia de microestructures, nanotecnologia 0,61111 0,61111 0,53132 0,53132
23-Enginyeria quimica 0,62884 0,62884 0,53901 0,53901
24-Tecnologia mediambiental 0,83333 0,83333 0,71429 0,71429
4-Enginyeria mecanica 0,34317 0,31635 0,32531 0,30231
25-Manipulacio 0,35888 0,31377 0,35575 0,31708
26-Maquines eina 0,31453 0,33333 0,32749 0,34361
27-Motors, bombes, turbines 0,45367 0,42486 0,41650 0,39180
28-Maquinaria téxtil i de paper 0,39731 0,36397 0,35697 0,32840
29-Altre maquinaria especial 0,28438 0,26790 0,27775 0,26362
30-Processos térmics i aparells 0,33542 0,30833 0,30668 0,28346
31-Components mecanics 0,42123 0,39293 0,37933 0,35507
32-Transport 0,32915 0,30189 0,31150 0,28814
5-Altres sectors 0,40222 0,38735 0,37597 0,36323
33-Mobiliari, jocs 0,29815 0,32361 0,30387 0,32569
34-Altres productes de consum 0,48333 0,49332 0,43683 0,44540
35-Enginyeria civil 0,37314 0,31325 0,35117 0,29983
Total general 0,41796 0,37815 0,38569 0,35156

Font: IERMB a partir de Squicciarini et al 2013, EPO Worldwide Patent Statistical Database, Juliol 2015, i OECD Citations
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Taula A 11. Indicadors de qualitat de les patents, per sector i camp tecnologic a Espanya menys
la provincia de Barcelona, segons adrega de l'inventor, documents B, 2010-2014

] index ] index

Index 6 6 XY Index 7 7 XY
1-Electricitat - Electronica 0,43993 0,39350 0,41154 0,37174
01- Aparells electronics, eng. electronica i eléctrica 0,35444 0,33395 0,34284 0,32528
02-Tecnologia audiovisual 0,58854 0,55754 0,55607 0,52950
03-Telecomunicacions 0,47042 0,41330 0,44114 0,39218
04-Comunicaci6 digital 0,48202 0,40471 0,44763 0,38136
05-Processos basics de comunicacio 0,83333 0,83333 0,71429 0,71429
06-Tecnologia informatica 0,39556 0,36012 0,36801 0,33763
07-Métodes de gestié mitjancant T.I.
08-Semiconductors 0,66667 0,66667 0,57143 0,57143
2-Instruments 0,41932 0,37416 0,38827 0,34956
09-Optica 0,50321 0,42745 0,48678 0,42184
10-Mesura 0,28666 0,26346 0,29602 0,27614
11-Analisi de materials biologics 0,55807 0,50695 0,49102 0,44720
12-Control 0,53100 0,48577 0,48994 0,45118
13-Tecnologia médica 0,37147 0,31781 0,33825 0,29225
3-Quimica 0,44897 0,41787 0,40854 0,38188
14-Productes organics elaborats 0,43497 0,38590 0,39652 0,35446
15-Biotecnologia 0,35271 0,35355 0,33117 0,33189
16-Productes farmacéeutics 0,37924 0,31509 0,35236 0,29738
17-Quimica macromolecular, polimers 0,44409 0,43409 0,39950 0,39093
18-Quimica dels aliments 0,51393 0,48476 0,47594 0,45094
19-Quimica de materials 0,66268 0,62141 0,57878 0,54341
20-Materials, metal-ltrgia 0,42638 0,41629 0,38804 0,37940
21-Tecnologia de superficie, revestiments 0,55498 0,53984 0,47969 0,46671
22-Tecnologia de microestructures, nanotecnologia 0,61944 0,64444 0,53471 0,55614
23-Enginyeria quimica 0,49592 0,49106 0,45384 0,44968
24-Tecnologia mediambiental 0,69444 0,66059 0,59524 0,56622
4-Enginyeria mecanica 0,34853 0,32279 0,33451 0,31245
25-Manipulacio 0,33123 0,29438 0,32403 0,29245
26-Maquines eina 0,36445 0,34668 0,34570 0,33047
27-Motors, bombes, turbines 0,42380 0,41675 0,39098 0,38494
28-Magquinaria téextil i de paper 0,48487 0,45016 0,44145 0,41171
29-Altre maquinaria especial 0,29352 0,27393 0,29297 0,27618
30-Processos térmics i aparells 0,41920 0,37702 0,38963 0,35348
31-Components mecanics 0,38018 0,35214 0,35830 0,33426
32-Transport 0,31103 0,29290 0,30206 0,28652
5-Altres sectors 0,39205 0,35010 0,37615 0,34019
33-Mobiliari, jocs 0,39797 0,36636 0,38368 0,35658
34-Altres productes de consum 0,52711 0,51631 0,48372 0,47446
35-Enginyeria civil 0,33031 0,26248 0,32333 0,26518
Total general 0,39689 0,36314 0,37295 0,34402

Font: IERMB a partir de Squicciarini et al 2013, EPO Worldwide Patent Statistical Database, Juliol 2015, i OECD Citations
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Taula A 12. Indicadors de qualitat de les patents, per sector i camp tecnologic a Espanya, segons
adrega de l'inventor, documents B, 2010-2014

] index ] index

Index 6 6 XY Index 7 7 XY
1-Electricitat - Electronica 0,42600 0,38627 0,39725 0,36320
01- Aparells electronics, eng. electronica i eléctrica 0,34483 0,33073 0,33053 0,31844
02-Tecnologia audiovisual 0,54034 0,52615 0,48790 0,47574
03-Telecomunicacions 0,47689 0,41252 0,44354 0,38836
04-Comunicaci6 digital 0,47953 0,40024 0,44368 0,37572
05-Processos basics de comunicacio 0,83333 0,83333 0,71429 0,71429
06-Tecnologia informatica 0,39700 0,36784 0,37111 0,34610
07-Métodes de gestié mitjancant T.I.
08-Semiconductors 0,66667 0,66667 0,57143 0,57143
2-Instruments 0,42969 0,39583 0,39851 0,36949
09-Optica 0,50798 0,47389 0,48134 0,45212
10-Mesura 0,37826 0,35667 0,36977 0,35127
11-Analisi de materials biologics 0,55807 0,50695 0,49102 0,44720
12-Control 0,52637 0,49885 0,48398 0,46039
13-Tecnologia médica 0,36078 0,32089 0,33020 0,29601
3-Quimica 0,42053 0,38652 0,38824 0,35908
14-Productes organics elaborats 0,39280 0,34974 0,36379 0,32688
15-Biotecnologia 0,37012 0,36881 0,34571 0,34459
16-Productes farmacéeutics 0,35480 0,29455 0,33642 0,28478
17-Quimica macromolecular, polimers 0,45274 0,44190 0,40560 0,39631
18-Quimica dels aliments 0,48235 0,44093 0,44691 0,41140
19-Quimica de materials 0,61149 0,57710 0,53323 0,50375
20-Materials, metal-ltrgia 0,40613 0,38352 0,37234 0,35296
21-Tecnologia de superficie, revestiments 0,54622 0,51430 0,48397 0,45661
22-Tecnologia de microestructures, nanotecnologia 0,68056 0,68528 0,60227 0,60632
23-Enginyeria quimica 0,42193 0,42169 0,40006 0,39986
24-Tecnologia mediambiental 0,60860 0,57967 0,52768 0,50288
4-Enginyeria mecanica 0,34057 0,31358 0,32925 0,30611
25-Manipulacio 0,31916 0,28634 0,31318 0,28504
26-Maquines eina 0,35576 0,33822 0,34092 0,32588
27-Motors, bombes, turbines 0,43817 0,40592 0,40934 0,38170
28-Maquinaria téxtil i de paper 0,45597 0,41663 0,41151 0,37779
29-Altre maquinaria especial 0,29563 0,27104 0,29506 0,27398
30-Processos térmics i aparells 0,41920 0,37702 0,38963 0,35348
31-Components mecanics 0,35007 0,32139 0,33563 0,31105
32-Transport 0,30284 0,28631 0,29888 0,28471
5-Altres sectors 0,38300 0,34400 0,36900 0,33558
33-Mobiliari, jocs 0,39877 0,37174 0,38544 0,36227
34-Altres productes de consum 0,51769 0,51094 0,47858 0,47279
35-Enginyeria civil 0,33097 0,27158 0,32317 0,27226
Total general 0,38564 0,35310 0,36443 0,33654

Font: IERMB a partir de Squicciarini et al 2013, EPO Worldwide Patent Statistical Database, Juliol 2015, i OECD Citations
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Taula A 13. Indicadors de qualitat de les patents, per sector i camp tecnologic a universitats
d’Espanya, segons adrega de I'inventor, documents B, 2005-2014

] index ] index
Index 6 6 XY Index 7 7 XY
1-Electricitat - Electronica 0,54287 0,48153 0,48717 0,43459
01- Aparells electronics, eng. electronica i eléctrica 0,52197 0,39739 0,47662 0,36983
02-Tecnologia audiovisual 0,55486 0,51731 0,49271 0,46053
03-Telecomunicacions 0,47847 0,38662 0,43418 0,35545
04-Comunicaci6 digital
05-Processos basics de comunicacio
06-Tecnologia informatica 0,50914 0,47730 0,46066 0,43336
07-Métodes de gestié mitjancant T.I.
08-Semiconductors 0,83333 0,83333 0,71429 0,71429
2-Instruments 0,45521 0,41242 0,41606 0,37939
09-Optica 0,54143 0,47156 0,48676 0,42687
10-Mesura
11-Analisi de materials biologics 0,47497 0,43455 0,43152 0,39687
12-Control
13-Tecnologia médica 0,40336 0,35973 0,37504 0,33764
3-Quimica 0,36296 0,33012 0,35774 0,32959
14-Productes organics elaborats 0,34580 0,29358 0,34327 0,29851
15-Biotecnologia 0,37097 0,33781 0,36631 0,33789
16-Productes farmacéeutics 0,28675 0,26457 0,29728 0,27827
17-Quimica macromolecular, polimers 0,44212 0,44992 0,44686 0,45354
18-Quimica dels aliments 0,34304 0,31322 0,36706 0,34150
19-Quimica de materials 0,50265 0,47406 0,47921 0,45469
20-Materials, metal-ltrgia 0,50081 0,47056 0,45813 0,43220
21-Tecnologia de superficie, revestiments 0,65231 0,54253 0,57208 0,47799
22-Tecnologia de microestructures, nanotecnologia
23-Enginyeria quimica 0,42828 0,39527 0,39330 0,36501
24-Tecnologia mediambiental 0,68182 0,68182 0,58442 0,58442
4-Enginyeria mecanica 0,39675 0,33303 0,38499 0,33037
25-Manipulacio
26-Maquines eina
27-Motors, bombes, turbines 0,72222 0,67487 0,64616 0,60557
28-Maquinaria téxtil i de paper 0,39731 0,36397 0,35697 0,32840
29-Altre maquinaria especial 0,43109 0,32487 0,41756 0,32652
30-Processos térmics i aparells
31-Components mecanics 0,25699 0,22749 0,25663 0,23135
32-Transport 0,41208 0,35557 0,41434 0,36591
5-Altres sectors 0,24706 0,23453 0,29264 0,28190
33-Mobiliari, jocs 0,18242 0,25355 0,27567 0,33665
34-Altres productes de consum 0,26861 0,22820 0,29830 0,26366

35-Enginyeria civil

Total general 0,38846 0,35001 0,37574 0,34278

Font: IERMB a partir de Squicciarini et al 2013, EPO Worldwide Patent Statistical Database, Juliol 2015, i OECD Citations
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Taula A 14. Indicadors de qualitat de les patents, per sector i camp tecnoldgic d’'inventors no
relacionats amb universitats, segons adrega de l'inventor, documents B, 2005-2014

] index ] index

Index 6 6 XY Index 7 7 XY
1-Electricitat - Electronica 0,40983 0,37260 0,39366 0,36174
01- Aparells electronics, eng. electronica i eléctrica 0,31841 0,29371 0,32051 0,29933
02-Tecnologia audiovisual 0,45163 0,41836 0,43124 0,40272
03-Telecomunicacions 0,48930 0,42831 0,46480 0,41252
04-Comunicaci6 digital 0,46182 0,41506 0,43566 0,39558
05-Processos basics de comunicacio 0,64278 0,55648 0,57282 0,49885
06-Tecnologia informatica 0,44233 0,40459 0,41288 0,38053
07-Métodes de gestié mitjancant T.I. 0,57593 0,56296 0,50390 0,49279
08-Semiconductors 0,61370 0,57943 0,53947 0,51010
2-Instruments 0,38226 0,35015 0,37567 0,34815
09-Optica 0,51475 0,50220 0,48277 0,47201
10-Mesura 0,37916 0,34913 0,37932 0,35358
11-Analisi de materials biologics 0,43183 0,40283 0,40690 0,38204
12-Control 0,40545 0,36369 0,39867 0,36287
13-Tecnologia médica 0,32968 0,29681 0,32878 0,30061
3-Quimica 0,35349 0,32196 0,35063 0,32360
14-Productes organics elaborats 0,32491 0,28828 0,33204 0,30065
15-Biotecnologia 0,33122 0,30869 0,33033 0,31102
16-Productes farmacéeutics 0,29186 0,25781 0,30396 0,27478
17-Quimica macromolecular, polimers 0,47833 0,45135 0,44368 0,42055
18-Quimica dels aliments 0,45763 0,41654 0,43258 0,39736
19-Quimica de materials 0,44060 0,41893 0,41571 0,39714
20-Materials, metal-ltrgia 0,42455 0,39126 0,40513 0,37660
21-Tecnologia de superficie, revestiments 0,49563 0,47307 0,45118 0,43185
22-Tecnologia de microestructures, nanotecnologia 0,63339 0,62951 0,56826 0,56494
23-Enginyeria quimica 0,34772 0,31872 0,34340 0,31855
24-Tecnologia mediambiental 0,43839 0,40179 0,41821 0,38683
4-Enginyeria mecanica 0,32168 0,29369 0,33045 0,30646
25-Manipulacio 0,29745 0,26624 0,31410 0,28735
26-Maquines eina 0,34963 0,33324 0,35163 0,33758
27-Motors, bombes, turbines 0,40520 0,36698 0,39426 0,36150
28-Maquinaria téxtil i de paper 0,42769 0,38469 0,39871 0,36184
29-Altre maquinaria especial 0,31786 0,28239 0,32125 0,29085
30-Processos térmics i aparells 0,41020 0,39456 0,39520 0,38179
31-Components mecanics 0,32513 0,30277 0,33477 0,31560
32-Transport 0,27406 0,24886 0,29746 0,27586
5-Altres sectors 0,31925 0,29184 0,33090 0,30741
33-Mobiliari, jocs 0,35377 0,33234 0,35937 0,34100
34-Altres productes de consum 0,37652 0,34285 0,37926 0,35040
35-Enginyeria civil 0,27436 0,24578 0,29342 0,26892
Total general 0,34639 0,31601 0,34783 0,32179
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Taula A 15. Indicadors de qualitat de les patents, per sector i camp tecnolodgic d'universitats de
Catalunya, segons adrega de I'inventor, documents B, 2005-2014

] index ] index
Index 6 6 XY Index 7 7 XY
1-Electricitat - Electronica 0,59097 0,52480 0,53007 0,47335
01- Aparells electronics, eng. electronica i eléctrica 0,52197 0,39739 0,47662 0,36983
02-Tecnologia audiovisual 0,55486 0,51731 0,49271 0,46053
03-Telecomunicacions 0,47847 0,38662 0,43418 0,35545
04-Comunicaci6 digital
05-Processos basics de comunicacio
06-Tecnologia informatica 0,50914 0,47730 0,46066 0,43336
07-Métodes de gestié mitjancant T.I.
08-Semiconductors 0,83333 0,83333 0,71429 0,71429
2-Instruments 0,40647 0,38588 0,39892 0,38127
09-Optica 0,54143 0,47156 0,48676 0,42687
10-Mesura
11-Analisi de materials biologics 0,47497 0,43455 0,43152 0,39687
12-Control
13-Tecnologia médica 0,40336 0,35973 0,37504 0,33764
3-Quimica 0,33146 0,30339 0,33673 0,31267
14-Productes organics elaborats 0,34580 0,29358 0,34327 0,29851
15-Biotecnologia 0,37097 0,33781 0,36631 0,33789
16-Productes farmacéeutics 0,28675 0,26457 0,29728 0,27827
17-Quimica macromolecular, polimers 0,44212 0,44992 0,44686 0,45354
18-Quimica dels aliments 0,34304 0,31322 0,36706 0,34150
19-Quimica de materials 0,50265 0,47406 0,47921 0,45469
20-Materials, metal-ltrgia 0,50081 0,47056 0,45813 0,43220
21-Tecnologia de superficie, revestiments 0,65231 0,54253 0,57208 0,47799
22-Tecnologia de microestructures, nanotecnologia
23-Enginyeria quimica 0,42828 0,39527 0,39330 0,36501
24-Tecnologia mediambiental 0,68182 0,68182 0,58442 0,58442
4-Enginyeria mecanica 0,34924 0,28922 0,34636 0,29492
25-Manipulacio
26-Maquines eina
27-Motors, bombes, turbines 0,72222 0,67487 0,64616 0,60557
28-Maquinaria téxtil i de paper 0,39731 0,36397 0,35697 0,32840
29-Altre maquinaria especial 0,43109 0,32487 0,41756 0,32652
30-Processos térmics i aparells
31-Components mecanics 0,25699 0,22749 0,25663 0,23135
32-Transport 0,41208 0,35557 0,41434 0,36591
5-Altres sectors 0,25269 0,25362 0,30188 0,30267
33-Mobiliari, jocs 0,18242 0,25355 0,27567 0,33665
34-Altres productes de consum 0,26861 0,22820 0,29830 0,26366
35-Enginyeria civil
Total general 0,35820 0,32511 0,35776 0,32940
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Taula A 16. Indicadors de qualitat de les patents, per sector i camp tecnoldgic d’inventors no
relacionats amb universitats de Catalunya, segons adrega de I'inventor, documents B, 2005-2014

] index ] index

Index 6 6 XY Index 7 7 XY
1-Electricitat - Electronica 0,38761 0,35338 0,37855 0,34920
01- Aparells electronics, eng. electronica i eléctrica 0,31841 0,29371 0,32051 0,29933
02-Tecnologia audiovisual 0,45163 0,41836 0,43124 0,40272
03-Telecomunicacions 0,48930 0,42831 0,46480 0,41252
04-Comunicaci6 digital 0,46182 0,41506 0,43566 0,39558
05-Processos basics de comunicacio 0,64278 0,55648 0,57282 0,49885
06-Tecnologia informatica 0,44233 0,40459 0,41288 0,38053
07-Métodes de gestié mitjancant T.I. 0,57593 0,56296 0,50390 0,49279
08-Semiconductors 0,61370 0,57943 0,53947 0,51010
2-Instruments 0,38626 0,36164 0,38031 0,35921
09-Optica 0,51475 0,50220 0,48277 0,47201
10-Mesura 0,37916 0,34913 0,37932 0,35358
11-Analisi de materials biologics 0,43183 0,40283 0,40690 0,38204
12-Control 0,40545 0,36369 0,39867 0,36287
13-Tecnologia médica 0,32968 0,29681 0,32878 0,30061
3-Quimica 0,33084 0,29947 0,33456 0,30768
14-Productes organics elaborats 0,32491 0,28828 0,33204 0,30065
15-Biotecnologia 0,33122 0,30869 0,33033 0,31102
16-Productes farmacéeutics 0,29186 0,25781 0,30396 0,27478
17-Quimica macromolecular, polimers 0,47833 0,45135 0,44368 0,42055
18-Quimica dels aliments 0,45763 0,41654 0,43258 0,39736
19-Quimica de materials 0,44060 0,41893 0,41571 0,39714
20-Materials, metal-ltrgia 0,42455 0,39126 0,40513 0,37660
21-Tecnologia de superficie, revestiments 0,49563 0,47307 0,45118 0,43185
22-Tecnologia de microestructures, nanotecnologia 0,63339 0,62951 0,56826 0,56494
23-Enginyeria quimica 0,34772 0,31872 0,34340 0,31855
24-Tecnologia mediambiental 0,43839 0,40179 0,41821 0,38683
4-Enginyeria mecanica 0,31316 0,28870 0,32889 0,30791
25-Manipulacio 0,29745 0,26624 0,31410 0,28735
26-Maquines eina 0,34963 0,33324 0,35163 0,33758
27-Motors, bombes, turbines 0,40520 0,36698 0,39426 0,36150
28-Maquinaria téxtil i de paper 0,42769 0,38469 0,39871 0,36184
29-Altre maquinaria especial 0,31786 0,28239 0,32125 0,29085
30-Processos térmics i aparells 0,41020 0,39456 0,39520 0,38179
31-Components mecanics 0,32513 0,30277 0,33477 0,31560
32-Transport 0,27406 0,24886 0,29746 0,27586
5-Altres sectors 0,31825 0,29472 0,33062 0,31045
33-Mobiliari, jocs 0,35377 0,33234 0,35937 0,34100
34-Altres productes de consum 0,37652 0,34285 0,37926 0,35040
35-Enginyeria civil 0,27436 0,24578 0,29342 0,26892
Total general 0,33344 0,30556 0,34012 0,31622
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Taula A 17. Indicadors de qualitat de les patents, per sector i camp tecnologic d’'universitats
d’Espanya menys Catalunya, segons adrega de I'inventor, documents B, 2005-2014

] index ] index
Index 6 6 XY Index 7 7 XY
1-Electricitat - Electronica 0,50164 0,44444 0,45041 0,40137
01- Aparells electronics, eng. electronica i eléctrica 0,52197 0,39739 0,47662 0,36983
02-Tecnologia audiovisual 0,54514 0,47917 0,46726 0,41071

03-Telecomunicacions

04-Comunicaci6 digital

05-Processos basics de comunicacio

06-Tecnologia informatica 0,46682 0,47991 0,41858 0,42981
07-Métodes de gestié mitjancant T.I.

08-Semiconductors

2-Instruments 0,47799 0,42693 0,42598 0,38221
09-Optica 0,54143 0,47156 0,48676 0,42687
10-Mesura

11-Analisi de materials biologics 0,49283 0,44181 0,43717 0,39345
12-Control

13-Tecnologia médica 0,44562 0,39716 0,39971 0,35818
3-Quimica 0,38063 0,34971 0,36892 0,34241
14-Productes organics elaborats 0,40125 0,31613 0,37609 0,30314
15-Biotecnologia 0,41715 0,38682 0,40041 0,37441
16-Productes farmacéeutics 0,28667 0,27440 0,29247 0,28196
17-Quimica macromolecular, polimers 0,44212 0,44992 0,44686 0,45354
18-Quimica dels aliments 0,32420 0,31711 0,36042 0,35434
19-Quimica de materials 0,54573 0,47079 0,51399 0,44976
20-Materials, metal-ltrgia 0,54107 0,49378 0,49402 0,45348
21-Tecnologia de superficie, revestiments 0,66894 0,53495 0,58080 0,46595
22-Tecnologia de microestructures, nanotecnologia

23-Enginyeria quimica 0,41681 0,39085 0,38357 0,36132
24-Tecnologia mediambiental 0,68182 0,68182 0,58442 0,58442
4-Enginyeria mecanica 0,46801 0,39875 0,44293 0,38356

25-Manipulacio
26-Maquines eina

27-Motors, bombes, turbines 0,72222 0,67487 0,64616 0,60557
28-Maquinaria téxtil i de paper 0,39731 0,36397 0,35697 0,32840
29-Altre maquinaria especial 0,40727 0,34321 0,39419 0,33928

30-Processos térmics i aparells

31-Components mecanics

32-Transport 0,43700 0,33361 0,43304 0,34442
5-Altres sectors 0,23018 0,17729 0,26492 0,21959
33-Mobiliari, jocs

34-Altres productes de consum 0,23018 0,17729 0,26492 0,21959

35-Enginyeria civil

Total general 0,40829 0,37000 0,38689 0,35406
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Taula A 18. Indicadors de qualitat de les patents, per sector i camp tecnoldgic d’inventors no
relacionats amb universitats d’Espanya menys Catalunya, documents B, 2005-2014

] index ] index

Index 6 6 XY Index 7 7 XY
1-Electricitat - Electronica 0,43086 0,38909 0,40866 0,37286
01- Aparells electronics, eng. electronica i eléctrica 0,35789 0,31910 0,34923 0,31598
02-Tecnologia audiovisual 0,45556 0,41545 0,43105 0,39668
03-Telecomunicacions 0,49549 0,44442 0,47160 0,42783
04-Comunicaci6 digital 0,45787 0,40653 0,43155 0,38755
05-Processos basics de comunicacio 0,58016 0,52011 0,51093 0,45945
06-Tecnologia informatica 0,42605 0,39807 0,40231 0,37833
07-Métodes de gestié mitjancant T.I. 0,61806 0,61806 0,52976 0,52976
08-Semiconductors 0,58683 0,57284 0,50884 0,49685
2-Instruments 0,37825 0,34382 0,37191 0,34239
09-Optica 0,49073 0,45863 0,44959 0,42208
10-Mesura 0,36701 0,33783 0,37216 0,34716
11-Analisi de materials biologics 0,42061 0,37901 0,40153 0,36587
12-Control 0,40073 0,35594 0,39499 0,35660
13-Tecnologia médica 0,31612 0,28879 0,31159 0,28816
3-Quimica 0,37818 0,34647 0,36737 0,34020
14-Productes organics elaborats 0,35261 0,31304 0,35486 0,32095
15-Biotecnologia 0,33554 0,31435 0,33410 0,31594
16-Productes farmacéeutics 0,27763 0,24914 0,28713 0,26271
17-Quimica macromolecular, polimers 0,52402 0,46645 0,48131 0,43197
18-Quimica dels aliments 0,45423 0,43145 0,42926 0,40974
19-Quimica de materials 0,47085 0,43979 0,43236 0,40574
20-Materials, metal-ltrgia 0,47490 0,42329 0,44956 0,40533
21-Tecnologia de superficie, revestiments 0,54332 0,51724 0,49038 0,46803
22-Tecnologia de microestructures, nanotecnologia 0,65054 0,67381 0,56173 0,58168
23-Enginyeria quimica 0,38514 0,34894 0,37306 0,34203
24-Tecnologia mediambiental 0,48499 0,43275 0,44928 0,40450
4-Enginyeria mecanica 0,33285 0,30246 0,33682 0,31077
25-Manipulacio 0,30757 0,27388 0,32131 0,29244
26-Maquines eina 0,34808 0,32445 0,34771 0,32746
27-Motors, bombes, turbines 0,40789 0,36954 0,39315 0,36028
28-Maquinaria téxtil i de paper 0,55677 0,47101 0,49865 0,42515
29-Altre maquinaria especial 0,30460 0,27837 0,30746 0,28498
30-Processos térmics i aparells 0,44493 0,42218 0,42525 0,40575
31-Components mecanics 0,34376 0,32264 0,34424 0,32614
32-Transport 0,29021 0,25912 0,30638 0,27973
5-Altres sectors 0,32739 0,29412 0,33818 0,30967
33-Mobiliari, jocs 0,34416 0,32191 0,35136 0,33229
34-Altres productes de consum 0,38318 0,34131 0,38630 0,35041
35-Enginyeria civil 0,28780 0,25290 0,30477 0,27485
Total general 0,36226 0,32937 0,35837 0,33018
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