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0. ANTECEDENTS

L’Area Metropolitana de Barcelona (AMB) com a nova administraci® metropolitana des
de la seva creaci6 el 2011, té competéncies en la protecciéo del medi ambient i en la
mobilitat metropolitana, essent autoritat ambiental, administracio titular dels serveis
de transport public (metro, autobls i taxi) i amb competéncies en la planificacid i
gestid de la mobilitat.

Fruit d’aquestes competencies, actualment I’AMB esta redactant el Pla Metropolita de
Mobilitat Urbana (PMMU), que ha de permetre aconseguir apropar-nos als objectius
ambientals i de mobilitat sostenible mitjancant una serie de propostes concretes.

L'Institut d’Estudis Regionals i Metropolitans de Barcelona, com a consorci public del
gual forma part I’AMB i a la qual esta adscrit, dona suport técnic pel desenvolupament
del PMMU. Concretament, ha coordinat i redactat la primera fase dels treballs de
Diagnosi i del Document Inicial Estratégic. Aixi mateix, ha elaborat el document “Pla
Metropolita per la Mobilitat Neta” (PMMN), com a avang de mesures del PMMU.

En aquest moment dels treballs del PMMU, I'lERMB requereix d'un suport extern per
avaluar l'efecte sobre la mobilitat i les emissions a I'atmosfera de diverses propostes a
contemplar en el PMMU, mitjancant el desenvolupament d’un model de simulacié de la
xarxa metropolitana de mobilitat.



1. OBIJECTIU

Aguest plec técnic té per objectiu establir les condicions que regiran el contracte per
desenvolupar un Model d’avaluacié de l'impacte sobre la mobilitat i les emissions a
I'atmosfera de les propostes del Pla Metropolita de Mobilitat Urbana (PMMU) de I'Area

Metropolitana de Barcelona (AMB).



2. CARACTERISTIQUES GENERALS DEL TREBALL
Els treballs s’ajustaran al I'elaboracié del PMMU, segons mostra el seglient esquema:

Esquema del desenvolupament del Model en el procés d’elaboracié del PMMU

FASE 1 FASE 2 FASE 3
_ ANALISI | DIAGNOSI ESCENARIS | PROPOSTES TRAMITACIO |
=l APROVACIO
=
a3 < DIAGNOSI ACTUAL DESCRIPCIO | AVALUACIO D’ALTERNATIVES © PMMU
as GO DEFINICIO OBJECTIUS QUANTIFICACIO DE L’ESCENARI TENDENCIAL | OBJECTIU ©
E<k SOCIOAMBIENTALS
o DEFINICIO DE PROPOSTES ©
25 & DEFINICIO ESTRATEGIES
2= AVALUACIO AMBIENTAL DE PROPOSTES ©
K
[-3

Actualment en consulta a
I'espera del document d’abast

COMPROMIiS METROPOLITA
PER LA MOBILITAT NETA

CALCUL DEL PARC ELABORACIO, AVALUACIO DE 24
DE VEHICLES | DE CALIBRATGE | TIPUS DE
LES CORBES VALIDACIO DEL PROPOSTES DEL
D’EMISSIO SISTEMA PMMU

El desenvolupament del Model consistira en quatre fases successives:
Fase 1. Adaptacio de les Propostes al Model

- Preparacié de les Propostes del per incloure-les en el Model segons hipotesis
contrastades (casos reals).

Fase 2. Desenvolupament del Model

- Calcul del parc de vehicles i de les corbes d’emissié (per tipus de vehicle, per a
I'any base i els anys horitzons de calcul).

- Desenvolupament i calibratge del sistema d’analisi (submodels de repartiment
modal, previsioé de transit i emissions).

- Verificacio del Model en relacié a les Propostes.
Fase 3. Execuci6 del Model -indicadors

- S’efectuaran diverses iteracions per a cadascuna de les Propostes del PMMU, el
que permetra ajustar la mesura als objectius (calcul d'indicadors).



- A més d’analitzar cada Proposta individualment, s’analitzaran els escenaris
globals: Escenari Base, (3) Escenaris Tendencials i (3) Escenaris Objectius,
amb totes les Propostes alhora.

Fase 4. Avaluacié de les Propostes del PMMU segons el Model

- Analisi dels efectes de les Propostes del PMMU en la qualitat de l'aire, a partir
dels resultats del Model.

- Representacio dels resultats i elaboracié d'un Informe.

El Pla Metropolita de Mobilitat Neta (PMMN) proposara 27 tipus de mesures (com
Avang de les Propostes del PMMU), de les quals 24 tipus hauran de ser avaluades
mitjancant el Model, ja sigui de manera completa o parcial.

S’'avaluaran -24- mesures del PMMN, tenint en compte que caldra realitzar diverses
iteracions per cadascuna (3 en mitjana) segons es desenvolupin els treballs del PMMU.

A més, s’analitzaran 3 escenaris globals: un d’actual, (3) de tendencials i (3) de
proposta global, amb les 24 mesures alhora.

La taula seglient descriu els tipus de mesures que proposara el PMMU:

1. Implantacié d'una zona de baixes emissions a l'area metropolitana de Barcelona

2. Promocié de les zones urbanes d'atmosfera protegida

3. Disminuir el flux de vehicles privats i de mercaderies a les Rondes de Barcelona

4, Coordinacié metropolitana de la regulacié de I'aparcament.

5. Coordinacido metropolitana dels incentius per a la gestio sostenible de I'aparcament
6. Creacid dels grans eixos per a vianants metropolitans

7. Ampliacié i millora de la pacificacié urbana als municipis metropolitans

8. Creacio dels grans eixos clicables metropolitans

9. Millora dels serveis associats a la bicicleta

10. Bus Metropolita d’Altes Prestacions

11. Programa d'ajuts per millorar velocitat comercial del transport public de superficie
12. Creacid de la T-Ambiental en el marc de la T-Mobilitat

13. Augmentar l'eficiencia dels desplagcaments en taxi

14. Ambientalitzacié de la flota metropolitana de taxis

15. Ampliacié i implantacié d'un model metropolita d'aparcaments d'intercanvi

16. Ambientalitzacié de la flota metropolitana d’autobusos

17. Ambientalitzacié de les flotes corporatives de vehicles de I'AMB i dels Ajuntaments
18. Programa d'ajudes per a l'adquisicié de vehicles menys contaminants

19. Coordinacié metropolitana per incentivar mobilitat vehicles menys contaminants
20. Creaci6 de la xarxa metropolitana per a la recarrega de vehicles eléctrics



21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

Coordinacié metropolitana de la regulacié de la distribucié urbana de mercaderies
Disseny i implantaciéo de models per distribucié urbana de mercaderies urbanes
Integracio de la mobilitat sostenible en la planificacié urbanistica metropolitana
Coordinacié metropolitana i suport per a I'execucié dels Plans de Mobilitat Urbana
Programa d'incentius per a la mobilitat sostenible als centres de treball
Infraestructures de transport public prioritaries per I'area metropolitana

Infraestructures per la millora de la distribucié de mercaderies

El modelitzador indicara quin tipus de model o submodel és més adequat utilitzar
segons el tipus de mesura.

A vegades el model sera capag de preveure directament I'impacte mentre que d‘altres
vegades sera necessari que el modelitzador introdueixi hipotesis en algun dels passos.

El procediment sera el seglient: I'IERMB concretara, d’acord amb I’AMB, les mesures
incloses en el PMMN (Avang de les Propostes del PMMU).

El pla de treball per a l'avaluacié de propostes del PMMU en relacié a la qualitat de
|'aire sera el seglient:

- L'adjudicatari/a adaptara les propostes del PMMN (com Avang de les Propostes

del PMMU) per a que puguin ser utilitzades en el Model (Fase 1).

- D'aquesta manera, es podra comencar a desenvolupar el Model -calcul de

corbes d’emissio, calibratge del sistema d’analisi y verificacié (Fase 2).

- El treballs requerits als consultors del PMMU partiran de |'Avang de les

Propostes del PMMU i serviran per a nodrir el Model —diverses iteracions per a
cadascuna de les propostes i calcul d’escenaris (Fase 3).

- Finalment l'adjudicatari/a fara una avaluacié de les propostes segons el Model

-repartiment modal, emissions a l'atmosfera, etc. (Fase 4) que servira per
I’Estudi Ambiental Estratégic del PMMU.



3. DETALL DELS TREBALLS A REALITZAR PER L'EMPRESA ADJUDICATARIA

El Model d'avaluacié de l'impacte sobre la mobilitat i les emissions a |'atmosfera (d’ara
endavant el Model) de les Mesures del PMMU tindra com a base el sistema SIMCAT,
utilitzat pel Departament de Territori i Sostenibilitat (DTES) i I’Autoritat de Transport
Metropolita (ATM) per al calcul d’emissions a Catalunya i a la Regié metropolitana de
Barcelona (RMB), de manera que els resultats obtinguts seran comparables amb els
oficials de referencia publicats peridodicament per aquestes administracions.

El Model haura d’avaluar els impactes de manera territorialitzada, de forma que es
puguin localitzar els efectes ambientals del sistema de mobilitat.

El Model contemplara la mobilitat deguda tant a persones com a mercaderies que es
desplacen per |'area metropolitana de Barcelona. Aix0 inclou els fluxos interns,
connectius i de pas, tant en trama o xarxa urbana com interurbana. Alhora, el Model
integrara tots els modes de transport: vehicle privat, transport public, bicicleta i el
caminar.

Algunes especificacions técniques necessaries del Model son:

e Graf de la xarxa de mobilitat: el Model incloura tota la xarxa viaria principal,

secundaria i local de la xarxa de carreteres, aixi com la xarxa de
carrers/urbana dels municipis metropolitans. Incloura també tota la xarxa
metropolitana de transport public (ferroviaria, tramviaria i d’autobus),

identificant també els punts d'intercanvi entre els diferents mitjans de
transport (public-public, public-privat, etc.). S’incloura la xarxa metropolitana
de bicicleta.

En el graf del Model es contemplara les variables més rellevants del sistema de
mobilitat (velocitats, temps, capacitat, IMDs, etc.) i d’emissions, que permetin
realitzar correctament |'avaluacio de les mesures.

e Matrius origen-destinacié de mobilitat: el Model, com s’ha dit, treballara tant
per simular el comportament de la mobilitat de les persones com de les
mercaderies que es mouen a l'area metropolitana de Barcelona. D’aquesta
forma, s’hauran de crear matrius per ambdues tipologies de mobilitat.
Aquestes matrius hauran de:

- Tenir una adequada zonificacid: es partira de la zonificaci6 EMO en el cas
dels viatgers; en el cas de les mercaderies sera |I'0Optima per poder obtenir
uns resultats territorialitzats adequats. L'IERMB acordara amb I'empresa
adjudicataria I'abast final de totes dues matrius.

- Desagregar-se per tipus de vehicle (en el cas de les matrius en vehicle
privat) en funcié del seu nivell d’emissions: atés que el Model ha d’ajudar a
avaluar les variacions en l'impacte sobre les emissions a l'atmosfera de
diverses mesures, cal saber a priori la segmentacié del parc de vehicles
circulant en funci6 de les seves emissions.

e El Model haura de permetre treballar conjuntament en l|‘assignacido de les
matrius de mobilitat de tots els mitjans de transport i per
viatgers/mercaderies, en la seva calibracio, i en I'obtencié integrada dels seus
impactes. Per fer-ho, el Model haura d’incorporar els processos técnics més
avancgats per poder contemplar-ho (ja siguin matematics, informatics, calcul



3.1.

numeéric, estadistics, etc.). El Model treballara amb submodels interns que
permetin desenvolupar diferents fases del procés general, com:

Model de repartiment modal. S’haura de poder obtenir canvis en la quota
d’Us dels modes de transport segons |'aplicacié d’'una mesura o una altra.

Model d’assignacié de transit viari. S’haura de poder obtenir canvis en I'Us
de la xarxa viaria (IMDs) segons l|'‘aplicaci6 d‘una mesura o una altra.
Aquests canvis es traduiran en canvis en les emissions a I'atmosfera.

Model d’'assignacié de transport public. S’haura de poder obtenir canvis en
la demanda dels serveis de transport public, segons lI'aplicacié d’una
mesura o una altra. Aquests canvis es traduiran en canvis en les emissions
a l'atmosfera.

Model de calcul d’emissions: tant del vehicle privat i mercaderies, com el de
transport public.

o Ha de permetre identificar variacions en les emissions del CO, i de
contaminants atmosferics (NOx, NO,, PM;, PM,s), segons els
diversos tipus de vehicles circulant per I'area metropolitana.

o La desagregacid per tipus de vehicles haura de ser tal que permeti
avaluar les politiques de restriccié de determinats tipus de motor o
edat dels vehicles.

o Les emissions hauran de donar-se tram a tram de la xarxa, de forma
que es pugui localitzar territorialment el seu origen.

El Model haura de calibrar-se després d’ésser adaptat a les necessitats inicials
requerides en aquest Plec, per tal de continuar essent comparable amb els
resultats oficials de la Generalitat de Catalunya i I'’ATM de Barcelona.

El Model haura de permetre avaluar escenaris amb la integracié de diverses
mesures.

Tasques preparatories

Les principals tasques preparatories del Model consistiran en:

e Actualitzar els grafs de les xarxes viaries interurbanes i urbanes de I'ambit
metropolita, amb les dades de transit associades.

e Generar les matrius de mobilitat finals, a I’'escala territorial descrita en I'apartat
anterior.

e Coneixer el parc d'autobusos i taxis metropolitans, amb les seves
caracteristiques técniques (particularment de tipus i consum de combustible,
emissions, etc.).

e Descriure i conéixer el parc de vehicles censat i circulant. Per I'any base i pels
anys horitzons, en funcié del tipus de combustible i nivell d’emissions. Es
consideraran 2 anys horitzons (per si s’han d’avaluar mesures en dues fases)



de manera que s’haura de disposar del parc futur suposant una renovacio
espontania (sense |'aplicacié de cap mesura)

o A Barcelona i altres municipis grans: per districtes

o A laresta de I'AMB: per municipis

o A la resta de I'RMB: una mitjana

o A la resta de Catalunya: una mitjana

¢ Obtenir les corbes d’emissid-velocitat corresponents per tipus de vehicle.

3.2. Elaboracid, calibratge i validacié del sistema

L'empresa adjudicataria haura de millorar el Model actual del SIMCAT amb els treballs
de la fase anterior, i realitzar la seva calibracié per tal de validar-lo com a eina
efectiva per avaluacié les diferents mesures del PMMU.

L'empresa adjudicataria millorara l'actual Model del SIMCAT amb nous processos
técnics, matematics, estadistics, informatics, etc. que permetin obtenir els millors
resultats possibles.

3.3. Avaluacio de les mesures

L'adjudicatari/a haura de fer una avaluacié de les mesures del PMMU (particularment
de les incloses en el PMMN), d‘acord amb el procés general descrit a |'apartat 2
d’aquest Plec.

L'adjudicatari/a produira com a minim resultats expressats en veh-km i les emissions

corresponents, per cada flux, que es presentaran de forma territorialitzada (en
formats xlIs i shp).
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4. EQUIP DE TREBALL

L'adjudicatari/a designara un equip técnic com a responsable dels treballs, amb
experiéncia en models integrats de mobilitat i de calcul d’emissions a I'atmosfera.

L'empresa adjudicataria designara un director del projecte, que fara d’interlocutor
amb I'IERMB. Caldra també especificar el perfil técnic i les tasques a desenvolupar per
cada persona assignada a l'equip i la seva dedicacié (%) sobre el total del procés i per
fases.

L'esmentat equip técnic col-laborara amb I'IERMB en tot el procés d’elaboracié dels
treballs encarregats i rebra les instruccions necessaries per al desenvolupament i
I'organitzacié dels mateixos.

* Si I'empresa adjudicataria requeris realitzar subcontractacions per a la realitzacié
d’'alguns dels treballs inclosos en aquest Plec, respectant sempre |'establert a I'apartat
S del Quadre Resum del Plec de Clausules Administratives Particulars del present
procediment, caldra indicar el nom o el perfil empresarial dels/les subcontractistes
implicats/des i incorporar també I'equip de treball assignat, amb el seu perfil técnic,
tasques a desenvolupar, dedicacid, etc.

11



5. INFORMES I MATERIALS A LLIURAR
L'empresa adjudicataria haura de lliurar a I'lERMB els seglients documents:

- Taules i arxius que incorporin els principals resultats i variables, per a
qualsevol fase dels treballs del Model.

- Informacid cartografica en format editable que sigui compatible amb ArcGis
v10.3, tant de resultats parcials com finals o de qualsevol altre demanda
directament relacionada amb el projecte i que es derivi del Model.

- Un Informe final del Model d’Avaluacié Ambiental del PMMU que inclogui:
plantejament, metodologia, resultats i conclusions. En format word.

- Un Resum executiu final (maxim 20 pagines), en format powerpoint.

12



6. TERMINIS D’'ELABORACIO

El termini per a la realitzacid dels treballs és de 6+12 mesos des de la data
d’adjudicacio, segons:

e Fases 1+2: Adaptacio de les Propostes i Desenvolupament del Model: 6 mesos
e Fases 3+4: Execucié del Model i Avaluacié de les Propostes: 12 mesos

Una vegada adjudicats els treballs, |'empresa adjudicataria aportara un calendari més
detallat dels treballs a realitzar.

13



7. MODIFICACIONS AL PROJECTE

L'IERMB es reserva el dret de modificar aspectes del projecte que no afectin
substancialment al seu contingut basic.
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8. DOCUMENTACIO A PRESENTAR EN L'OFERTA TECNICA (SOBRE B)

La documentacidé a presentar per les empreses licitadores haura de contenir, almenys,
el seglient detall:

A) Metodologia a aplicar al projecte
S’aportara informacié detallada sobre els aspectes segiients:

Caracteristiques técniques del Model (apartat 3) que permeti assolir I'objectiu general
dels treballs.

Detall dels treballs a realitzar (apartat 3):

- Tasques preparatories prévies al desenvolupament del Model
- Tractament en el Model del tipus de mesures del PMMU
- Realitzacié dels treballs per a desenvolupar el Model:
o Fase 1. Adaptacié de les Propostes del PMMN al Model
o Fase 2. Desenvolupament del Model (Propostes del PMMN)
o Fase 3. Execucid del Model -indicadors (Propostes del PMMU)
o Fase 4. Avaluacié de les Propostes del PMMU segons el Model

B) Composicié de I'equip huma a assignar al projecte

S’especificara el nombre total de persones, estiguin o no integrades actualment en
I'empresa, de que es disposara per a dedicar-se a aquest projecte i els criteris per a la
seva seleccié. Caldra també especificar el perfil técnic i les tasques a desenvolupar per
cada persona assignada a l'equip i la seva dedicacié (%) sobre el total del procés i per
fases. Finalment, es presentara el curriculum de cadascuna de les persones membres
de l'equip tecnic. En cas de requerir-se subcontractacid, incorporar la mateixa
informacid per a I'empresa i I'equip de treball subcontractat, segons estableix |'apartat
4 d’aquest Plec.

C) Recursos tecnologics i/o materials a assignar al projecte

Caldra especificar els recursos tecnologics i/o materials a disposicié de I'equip técnic
que ha de desenvolupar els treballs objecte del present procediment (equipament /
software / bases de dades / altres pertinents).

D) Termini d’execucio del projecte

S’'haura d’especificar el termini maxim a qué es compromet I'empresa adjudicataria en
relaci6 amb el comencament i finalitzacié dels treballs objecte del present
procediment, i que en tot cas no pot superar els terminis establerts en I'apartat 6
(Terminis d’elaboracid) d’aquest plec de prescripcions técniques.

E) Proposta de millores sobre el Plec
S’inclouran les millores técniques sobre les tasques generals a desenvolupar, que
permetin obtenir guanys en termes qualitatius i quantitatius sobre |'objectiu general
del projecte.
Particularment, es tindra en compte que l’empresa adjudicataria incorpori una

formacié especifica sobre el Model a I'equip técnic de I'lERMB, una vegada hagin
finalitzat els treballs.
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9. SECRET ESTADISTIC

L'empresa adjudicataria del contracte, encarregada del tractament de les dades
personals que son de titularitat de I’Administracié contractant responsable del fitxer,
es compromet a utilitzar-les amb ['Unica i exclusiva finalitat de prestar els serveis
encarregats.

L'empresa adjudicataria del contracte es compromet, d‘acord amb el que disposa
|'article 12.2 de la Llei Organica 15/1999, de 13 de desembre, de Proteccié de Dades
de Caracter Personal (LOPD), a tractar les dades conforme a les instruccions de
I’Administracié contractant responsable del fitxer, per a |'estricte prestacid dels serveis
contractats; a no aplicar o utilitzar les dades personals que provinguin dels fitxers
titularitat de I’Administracié contractant responsable del fitxer amb una finalitat
diferent a la d'aquest contracte i a no comunicar-les ni cedir-les, ni tan sols per a la
seva conservacio, a altres persones.

Les dades personals que es contenen en els fitxers titularitat de Administracio
contractant responsable del fitxer quedaran durant tot el temps de prestacio del servei
emparades sota aquest contracte en poder de I'empresa adjudicataria del contracte de
servei.

L'empresa adjudicataria del contracte de servei es compromet, d‘acord amb el que
disposa l'article 12.3 de la LOPD, a esborrar o retornar els suports en els quals constin
les dades personals obtingudes com a conseqiiéncia de la prestacié del servei sense
conservar-ne cap copia i sense que cap persona externa tingui accés a les dades si no
és perque disposa d’autoritzacio expressa de I’Administracido contractant responsable
del fitxer.

D’acord amb el que estableix l'article 9 de la LOPD, lI'empresa adjudicataria del
contracte es compromet a adoptar les mesures necessaries d'indole técnica i
organitzativa que garanteixin la seguretat de les dades personals que provenen dels
fitxers de titularitat de I’Administracid contractant responsable del fitxer i evitin la
seva alteracid, pérdua, tractament o accés no autoritzat, atés |'estat de la tecnologia,
la naturalesa de les dades emmagatzemades i els riscs a qué estan exposades, ja
provinguin de I'accio humana o del medi fisic o natural.

L'empresa adjudicataria del contracte i els seus treballadors s’obliguen a guardar
estricte secret de tota aquella informacio a la qual tinguin accés i del compliment de
totes aquelles mesures técniques i organitzatives que s’estableixin per a garantir la
confidencialitat i integritat de la informacié. Aquestes obligacions subsistiran fins i tot
després de finalitzar i extingir-se aquest contracte.

Aixi mateix, I’entitat adjudicataria té especificament I'obligacié de mantenir el secret
estadistic, d'acord amb el que estableix la Llei 23/1998, de 30 de desembre,
d'estadistica de Catalunya (DOGC num. 2801, de 8 de gener de 1999), i el seu
personal que tingui accés a les dades personals queda subjecte al régim sancionador
que s’estableix a la Llei 23/1998, sense perjudici de les responsabilitats exigibles
davant la jurisdiccié ordinaria.
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10. PRESSUPOST (SOBRE C)

L'import maxim de licitacié esta estimat en 50.000 € (IVA exclos).

Cadascun dels/les licitadors/es haura d'acompanyar l'oferta economica, redactada
d’acord amb el model de I'annex 2 del Plec de Clausules Administratives, amb una
informacié desglossada que contingui la valoracié economica dels suposits establerts a
I'apartat 8 d’aquest Plec. Aixi mateix, si s’escau, els/les licitadors/es hauran d‘indicar
la part del contracte que tinguin previst subcontractar, assenyalant el seu import
especific.
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11.CRITERIS D'AVALUACIO D'OFERTES

Les empreses licitadores lliuraran en les seves proposicions la metodologia detallada
que desenvolupi el contingut i I'operativa que proposen aixi com una proposta de
programa de treball (en format digital i una impressié en paper).

Als efectes de valoracid de les ofertes presentades es consideraran els criteris
seglients, els quals es determinen i detallen a I'apartat J del Quadre Resum del Plec
de Clausules Administratives Particulars.

CRITERIS PUNTS
Recursos humans 9
Recursos tecnologics 7
Metodologia de treball 20
Propostes de millora 10
Preu ofert 54
TOTAL 100
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12.REQUERIMENTS MINIMS D’ADJUDICACIO

Els requeriments minims que s’estableixen per a que una empresa pugui licitar en el
present procediment son els derivats de la necessitat d'acreditar que disposa o esta
en condicions de disposar dels recursos i experiéncia suficient per dur a terme els
treballs objecte del present procediment utilitzant la metodologia prevista.
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