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Resum executiu

L’'objectiu d’aquest estudi, en una primera fase, és mesurar la capacitat d’innovacié en
tecnologies ambientals a I'ambit metropolita i funcional de Barcelona a partir d’'un conjunt
d’indicadors construits sobre bases de dades de patents europees, que constitueixen la millor
eina per a identificar especificament la innovacié tecnologica ambiental. L’analisi de les
innovacions en les tecnologies ambientals registrades al territori metropolita de Barcelona es
complementa amb una comparativa a nivell europeu de les principals regions innovadores, per
realitzar un exercici de benchmarking tecnologic. Un primer objectiu és analitzar les diferents
metodologies existents per identificar les patents verdes, per veure les diferéncies entre elles i

com afecten els resultats.

En aquest estudi s'utilitzen en particular dues metodologies avangades i d’us internacional en la
classificacio i identificacié de tecnologies ambientals a partir de bases de dades sobre patents:
per una part, la de ’OCDE; i, per altra part, la de 'Organitzacié Mundial de la Propietat Intel-lectual
de les Nacions Unides (WIPO, per les seves inicials en anglés). En els dos casos la identificacio
es duu a terme a partir del conjunt de dades sobre innovacié tecnologica basat en patents meés
complet que existeix (la base de dades PATSTAT elaborada per I'Oficina Europea de Patents),
si bé els grups o classificacions definits sén diferents: mentre que 'OCDE defineix una
classificacio orientada al posterior desenvolupament de politiques ambientals, la classificacio de

la WIPO obeeix a parametres estrictament técnics sobre el tipus d’'invencid.

El buidatge de dades de PATSTAT dut a terme en el marc de la primera fase d’aquest estudi
permet calcular 'activitat inventiva ambiental d’'un determinat ambit territorial com a recompte del
numero de patents en cada ambit territorial, per una part, i com a index d’especialitzacio relativa,
per I'altra. A més, I'obtencié de la informacié per camp tecnologic permet també el recompte
especific de cada tipus de patent ambiental (ja sigui segons la classificacié de 'OCDE o de la
WIPO) i lindicador d’especialitzacio relativa en un determinat camp tecnoldgic ambiental. El
creuament de les dades de PATSTAT amb la base de dades REGPAT que elabora 'OCDE

permet obtenir els indicadors per les principals regions (NUTS3) innovadores europees.

Stuttgart és la regié amb un major nimero de patents ambientals segons la classificacio definida
per 'OCDE, amb més de 800, mentre que la regié d’Eindhoven és amb molta diferéncia la regié
amb un major nimero de patents ambientals segons la classificacio definida per la WIPO, amb
gairebé 1.400. Tant en un cas com en l'altre, la segona posicié I'ocupa la regié de Munic, i en

tercer i quart lloc se situen Paris o Estocolm, segons la metodologia.

La provincia de Barcelona registra un total de 277 patents en tecnologies ambientals durant el

periode 2005-2016 segons la metodologia d’identificacié de TOCDE, mentre que en registra un
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total de 356 segons la WIPO. Barcelona se situa en el 7¢& o 8¢é lloc entre les regions analitzades
atenent a la seva capacitat d'innovacié ambiental, segons el métode de classificacié utilitzat, pero
en tots els casos amb xifres relativament similars a les de Mila i Madrid, essent aquest grup de

regions les capdavanteres en el marc del Sud d’Europa.

Quant al recompte de patents a nivell local, s’identifiquen un total de 172 patents al municipi de
Barcelona i 248 a 'AMB, segons la classificaciéo de TOCDE, i un total de 210 patents al municipi
de Barcelona i 307 a 'AMB, segons la metodologia WIPO. El percentatge de patents ambientals
sobre el total és més elevat al municipi de Barcelona (10% segons OCDE i 12,2% segons WIPO)
gue als altres dos ambits locals (7,7% i 9,5% a 'AMB, i 7% i 9,1% a la provincia de Barcelona,
respectivament), fet que indica una relativa concentracié a Barcelona de l'activitat innovadora
ambiental (en concret, el nombre de patents al municipi de Barcelona representa al voltant del

50% del total de patents a la provincia de Barcelona, segons OCDE i WIPO).

En termes d’especialitzacié tecnoldgica ambiental relativa, Stuttgart és novament la regio
europea capdavantera segons la classificaciéo de TOCDE, amb un index de 2,37, mentre que en
aguesta ocasio Bizkaia se situa al davant atenent al criteri de la WIPO (1,70). Madrid i Roine sén
les altres regions que apareixen en el tercer i quart lloc tant en una classificacié com en una altra,

manifestant-se aixi una forta especialitzacié ambiental en aquestes regions sud-europees.

La provincia de Barcelona presenta un valor de 0,80 segons el criteri de 'TOCDE i de 0,84 segons
la WIPO, sempre en 8a posicid i en tot cas per sota de la unitat. S’evidencia aixi una menor
innovacio relativa en termes ambientals que en la resta de regions europees analitzades, i
especialment significativa vers les altres dues regions espanyoles analitzades, Bizkaia (1,76 en
OCDE i 1,70 en WIPO) i Madrid (1,18 en OCDE i 1,28 en WIPO). Localment, pero, el municipi
de Barcelona presenta un indicador d’especialitzaci6 ambiental superior a la unitat, tant en

metodologia OCDE com WIPO, mentre que ’'AMB se situa en 0,9 tant en un cas com en l'altre.

Quant a la distribucio dels diferents tipus d’innovacié ambiental, les tecnologies relacionades amb
la produccié d’energia son el principal conjunt de tecnologies ambientals a la UE tant segons la
metodologia de 'OCDE (33%) com la de la WIPO (35%), per davant de les tecnologies de gestio
de la pol-lucié ambiental (28%) en el cas de 'OCDE, i de les de conservacio de I'energia (21,6%)

i gestié de residus (17,5%), en el cas de la WIPO.

A Barcelona, el pes de les innovacions energétiques és molt més important en comparacio a la
UE, doncs representa més del 70% del total d’innovacions ambientals segons OCDE i 57% del
total segons WIPO. Per darrera, i amb una preséncia minimament significativa (més del 10%
sobre el total de patents), se situen les innovacions per a la gestié de la pol-lucié ambiental

(13,2%), pel que fa a la metodologia de I'OCDE, i els aspectes normatius, administratius i de
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disseny (12,3%) i les tecnologies de la conservacié d’energia (11%) i de la gestidé de residus
(10%), segons la metodologia WIPO. Localment, tant a TAMB com al municipi de Barcelona el
pes de les diferents tecnologies ambientals segons el tipus d’innovacié és molt similar al del

conjunt de la provincia o regié de Barcelona, ja sigui amb una metodologia o I'altra.

Finalment, tot i les diferencies entre els dos sistemes de classificacio utilitzats en aquest estudi,
derivades de la diferent perspectiva en qué sén concebuts, un exercici d’equiparacié entre
classificacions permet agrupar els camps tecnologics en una classificaci6 comuna i comparar
aixi objectivament els resultats de cada classificacié. En particular, 'analisi agregada considera
els segiients 3 grans camps tecnologics ambientals: Energia, Gestid6 ambiental i Transport i

edificacio.

La metodologia de la WIPO sobreestima en gairebé 15 punts el nombre de patents en el camp
de I'Energia respecte als identificats segons I'OCDE, pel conjunt de la UE, mentre que es
subestima en poc més de 14 punts el nombre de patents en el camp de la Gestié ambiental. El
pes de les innovacions en els camps del Transport i Edificacié és molt similar tant en un cas com
en laltre, al voltant del 34%. Com a resultat, pel global de la UE, la distribucié de les innovacions
entre els diferents camps tecnologics €s molt més equilibrada segons la metodologia OCDE (tots

els grups al voltant d’un terg sobre el total) que segons la metodologia de la WIPO.

La provincia de Barcelona concentra majoritariament les patents ambientals en el camp de
I'Energia, sense observar-se grans diferéncies entre metodologies (70,7% segons OCDE i 62,9%
segons WIPQO), i amb una preséncia sempre baixa de les tecnologies de Gestié ambiental (per
sota del 15% en els dos casos). El major increment es déna en el Transport i edificacio, amb 11,6

punts percentuals més segons metodologia WIPO respecte al criteris seguit per 'OCDE.

Localment, I'ordre d’importancia de les principals tecnologies ambientals en termes agregats és
molt similar al municipi de Barcelona en relaciéo a 'AMB i la provincia de Barcelona. Aixi, les
innovacions relacionades amb I'Energia se situen al capdavant (al voltant del 70%, tant en una
metodologia com en una altra), mentre que la Gesti6 ambiental i el Transport i edificacid
presenten pesos molt similars segons TOCDE (no més del 15%). En canvi, aquest darrer grup
de tecnologies netes supera les patents en Gestié ambiental segons la metodologia WIPO en 10
punts aproximadament, per a situar-se entre el 20% i el 25%, en contrast amb el que succeeix
pel conjunt de la UE, en qué el pes d’aquest camp tecnologic es manté practicament igual

independentment de la metodologia utilitzada.

En conclusié, I'abordatge de la innovacié ambiental ha manifestat que les diferents eines
disponibles per a comptabilitzar patents i construir indicadors, aixi com els diferents conceptes

utilitzats per a classificar les innovacions ambientals, produeixen resultats significativament
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diferents en I'avaluacioé del grau d’innovacié ambiental de les regions analitzades per al periode
2005-2016, no tant en el recompte global d'innovacions d'aquest tipus (que se situa entre el 8%
i'11% sobre el total de patents de la UE, segons metodologia), siné en I'especialitzacié ambiental

dels diferents ambits territorials analitzats, i que mereixen una analisi amb més profunditat.
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1 Introduccio

La innovacié és un dels determinants fonamentals del desenvolupament i la competitivitat. La
importancia de la innovacié radica en que és font de noves activitats, nous llocs de treball i de
creixement de la productivitat, i en conseqiiéncia, de creixement economic, de desenvolupament
i de major benestar. Perd a més, en el futur proper la innovacié haura de desenvolupar un paper
fonamental, tenint en compte els reptes als quals s’enfronta la societat —per primer cop en la
historia- com a consequiiéncia del canvi climatic i altres problematiques ambientals.

Es de vital importancia que les politiques ambientals i instruments de politica proporcionin els
estimuls adequats per al desenvolupament i la difusié de les tecnologies adients per a resoldre
els principals reptes ambientals. A més, és igualment important, en termes de responsabilitat
politica, garantir que aquestes millores ambientals es puguin obtenir sense sacrificar el

creixement econdmic o, si més no, amb el menor cost social possible.

No obstant, com a requisit previ a I'aplicacié de politiques d’incentiu a la innovacié ambiental cal
disposar -i desenvolupar, si és el cas- dels indicadors apropiats. Els indicadors de canvi
tecnologic i innovacié més ampliament utilitzats a la literatura internacional sén els que es basen
en els registres de patents ja que, si bé no sén perfectes, tenen unes caracteristiques que els fan
molt adients per aquests estudis: informacié detallada de linventor, del sol-licitant i de les

caracteristiques técniques de la innovacié.

L’'objectiu d’aquest estudi, en una primera fase, és mesurar la capacitat d’'innovacié en
tecnologies ambientals a I'ambit metropolita i funcional de Barcelona a partir d’'un conjunt
d’indicadors construits sobre bases de dades de patents europees. L’analisi de les innovacions
en les tecnologies ambientals registrades al territori metropolita de Barcelona es complementa
amb una comparativa a nivell europeu de les principals regions innovadores, per realitzar un
exercici de benchmarking tecnologic. Es deixa per a una segona fase de I'estudi una analisi amb
major profunditat de la realitat de la innovacié ambiental al territori, que en aquesta primera fase
es descriu quantitativament, i no tant qualitativa. Els resultats de I'estudi, tant en la seva primera
com segona fase, han de permetre coneixer I'estat de la innovacié ambiental a ’AMB i plantejar
mesures de politica adients per impulsar la innovacié ambiental local i alhora el creixement
economic, en un moment en que precisament la innovacio és crucial per a la competitivitat de les

empreses.

L’estudi s’estructura de la seglient manera. El capitol 2 presenta les dues metodologies amb les
guals s’analitzaran les dades de patents ambientals. A continuacio, el capitol 3 exposa els
resultats de I'analisi per les principals regions innovadores europees, mentre que el capitol 4

focalitza I'analisi en 'ambit local, metropolita i funcional de Barcelona. Finalment, I'estudi recull
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en el capitol 5 els principals resultats i conclusions de I'analisi cara a la definicié de politiques

que incentivin processos d’'innovacié ambiental a TAMB.

3.2.1 Analisi de la innovacié ambiental local: caracteritzacié i politiques de suport (12 fase) - 8



2 Metodologia

Les bases de dades sobre patents constitueixen la millor eina per a identificar especificament la
innovacio ambiental. Un motiu determinant és el fet que els sistemes d’identificacié i classificacié
de patents son tecnologics per naturalesa i permeten aixi una adequada caracteritzacio de les
tecnologies rellevants, tot descrivint amb detall els trets més técnics de cadascuna de les
invencions aixi com les seves principals aplicacions. D’aquesta manera, les dades disponibles

permeten identificar tecnologies ambientals molt especifiques.

En aquest estudi s’utilitzen dues metodologies avancgades i d’Us internacional en la classificacio
i identificacioé de tecnologies ambientals a partir de bases de dades sobre patents: per una part,
la de I'OCDE; i, per altra part, la de I'Organitzacié6 Mundial de la Propietat Intel-lectual de les
Nacions Unides (WIPO, per les seves inicials en anglés). En els dos casos la identificacié es duu
a terme a partir del conjunt de dades sobre innovacio tecnoldgica basat en patents més complet
que existeix: es tracta, per una part, de la base de dades PATSTAT elaborada per I'Oficina
Europea de Patents (EPO, per les seves inicials en anglés), i per altra part, de les bases de dades
REGPAT que elabora 'OCDE (també a partir de PATSTAT), que faciliten l'analisi de
determinades dades (com la identificacio dels agents, els indicadors qualitatius bibliografics, etc.)

i la seva regionalitzacio.

Aquestes bases de dades consisteixen en registres de cobertura poblacional (és a dir, ho sén
mostres, sind 'univers sencer de dades), que es caracteritzen també per contenir algun camp
d’informacié (adreca postal) que permet la seva georeferenciacié. Es tracta, pero, de registres
que no s’han elaborat amb la finalitat de georeferenciar les dades, fet que fa necessari un procés
previ de tractament, depuracio6 (en els casos de buits o errors) i sistematitzacio per tal de localitzar

les patents en el territori.

A continuacio s’expliquen amb major detall, per una part, els sistemes de classificacié de patents
utilitzats per TOCDE i la WIPO, aixi com les seves semblances i diferencies (2.1); i, per altra part,
els indicadors construits a partir de les dades de patents (2.2), doncs sén aquests els que han
de permetre mesurar finalment la capacitat efectiva d'innovacié ambiental de 'AMB (i el seu ambit

funcional), que és el que constitueix I'objecte d’aquest estudi.
2.1 Laidentificacio de patents ambientals
A continuacioé es descriuen les dues metodologies d’identificacioé de patents presentades (OCDE

i WIPQ) i, posteriorment, es comparen sintéticament per avaluar-ne les semblances i diferéncies,

aixi com les possibilitats d’agregacié en una sola classificaci6.
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La identificaciéo de patents ambientals segons 'OCDE

Segons 'OCDE, I'aproximacié més solida per a la identificacié d'innovacions ambientals son les
cerques de patents basades en sistemes de classificacid de patents ja existents, com ara
I'International Patent Classification (IPC) desenvolupat per I'Organitzacié Mundial de la Propietat
Intel-lectual, i que classifica jerarquicament les patents en més de 70.000 grups i subgrups. De
totes formes, les oficines de patents utilitzen sovint els seus propis sistemes de classificacio per
complementar I's que es fa de I'lPC. Aixi, recentment, les oficines de patents europea i nord-
americana han desenvolupat un nou sistema, el Cooperative Patent Classification (CPC), que
permet desagregar les dades en fins a 200.000 grups nous, convertint-se aixi en una extensio
de I'IPC. Les técniques de cerca i identificacido de patents ambientals de 'OCDE es basen tant

en I'lPC com en aquesta darrera classificaci6 ampliada (CPC).

El desenvolupament de l'estratégia de cerca de patents ambientals de 'OCDE consisteix
basicament en seleccionar aquelles classes de patents que corresponen a diferents ambits
tecnologics ambientals. La identificacié es duu a terme de dues formes complementaries: primer,
revisant les descripcions de cadascuna de les classes de patent; i posteriorment a través d’un
motor de cercal que mostri resultats satisfactoris (inclusié de patents rellevants, no inclusié de

patents irrellevants) quan s’executa la cerca d’'una determinada classe de patent.

En efecte, en la cerca i identificacié de patents ambientals poden sorgir dos tipus d’errors: inclusio
de patents irrellevants i no inclusié de patents rellevants. El primer error succeeix quan una
determinada classe de patents (segons la terminologia IPC/CPC) inclou patents que no tenen
efectivament un focus sobre la quiesti6 ambiental. Per evitar aquest problema, una mostra dels
resums de les descripcions de les patents de cada classe considerada s’examina amb
deteniment, i les classes que no consisteixen principalment en patents relacionades amb
aspectes ambientals s6n excloses. El segon error (no inclusié de patents rellevants) és menys
problematic, donat que pot portar simplement a una lleugera subestimacié de [Iactivitat

innovadora ambiental.

Les patents identificades com a tecnologies especificament ambientals s’agrupen en camps
tecnologics que poden ser d’utilitat per a definir politiques ambientals. En particular, TOCDE
defineix 4 grans arees o problematiques de la politica ambiental: els impactes en la salut humana
de la pol-lucié ambiental, 'escassetat d’aigua, la biodiversitat i el canvi climatic. Conseqiientment,
es defineixen técniques de cerca de patents associades a cadascuna d’aquestes 4 grans arees

(veure Taula 1): tecnologies per a la gestio de la pol-lucié ambiental; tecnologies per a I'adaptacio

1 Per exemple, el de I'Oficina Europea de Patents, www.espacenet.com
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a l'escassetat de I'aigua; tecnologies de proteccié de la biodiversitat; i tecnologies per a la

mitigacio del canvi climatic (energia, gasos d’efecte hivernacle, transport i edificacio).

Taula 1. Arees o problematiques de politica ambiental i estratégies de cerca de patents
associades.

Arees o problematiques de politica ambiental Estrategia de cerca de patents

Impactes en la salut humana de la pol-lucié Tecnologies per a la gestié de la pol-lucié ambiental
Escassetat d’aigua Tecnologies per a 'adaptacio a I'escassetat de I'aigua
Biodiversitat Tecnologies de protecci6 de la biodiversitat

Canvi climatic Tecnologies per a la mitigacio del canvi climatic (energia,

gasos d’efecte hivernacle, transport i edificacid)

Font: Hascic & Migotto (OCDE, 2015).

En total, TOCDE identifica 80 camps tecnologics relacionats amb la innovacié i les tecnologies
ambientals, desglossats en fins a 4 nivells. En la Taula 2 es presenten els camps tecnologics

corresponents als 2 primers nivells de classificacio.

Taula 2. Camps tecnoldgics relacionats amb la innovacié i les tecnologies ambientals.

Camp tecnologic Subcamp tecnologic

1 Gestié de la pol-lucié6 ambiental 1.1 Mitigacié de la pol-lucié de I'aire
1.2 Mitigacié de la pol-lucié de I'aigua
1.3 Gesti6 de residus
1.4 Millora del sol
1.5 Control ambiental

2 Adaptacio a I'escassetat d’aigua 2.1 Conservacio de l'aigua
2.2 Disponibilitat de I'aigua

3 Proteccié de la biodiversitat? -

4 Mitigacio del canvi climatic - energia 4.1 Generaci6 d’energia renovable
4.2 Generaci6 d’energia de fonts combustibles no fossils
4.3 Tecnologies de combustié amb potencial de
mitigacio
4.4 Energia nuclear
4.5 Eficiencia en la generacio, transmissio i distribucié
d’electricitat
4.6 Tecnologies netes (amb potencial per a la mitigacié
de gasos d’efecte hivernacle)
4.7 Altres sistemes de gestio o transformacio de
I'energia amb potencial per a la mitigacié de gasos
d’efecte hivernacle

5 Mitigaci6 del canvi climatic - captura, 5.1 Emmagatzematge o captura de dioxid de carboni
emmagatzematge, segrest o eliminacié de gasos 5.2 Captura o eliminacié de gasos d’efecte hivernacle
d’efecte hivernacle altres que el dioxid de carboni

6 Mitigacié del canvi climatic - transport 6.1 Transport en carretera

6.2 Transport en ferrocarril
6.3 Transport aeri
6.4 Transport maritim o en vies fluvials
6.5 Transport en tecnologies netes
7 Mitigacié del canvi climatic - edificacio 7.1 Integracié de fonts d’energia renovable en
I'edificacio
7.2 Eficiéncia energeética en edificis
7.3 Elements arquitectonics o de la construccié que
millorin el rendiment térmic dels edificis
7.4 Tecnologies netes en I'edificacié

Font: Hascic & Migotto (OCDE, 2015).

Cal assumir que les patents identificades utilitzant aquesta estratégia de 'OCDE soén un
subconjunt del total de tecnologies patentades que tenen un potencial de contribuir a reduir

impactes ambientals negatius. A més, cal tenir present que I'agregacié de camps tecnoldgics

2 ’OCDE no ha definit encara una estrategia de cerca de patents per a aquest camp tecnologic, i és per aixd també
que no es desglossa en camps més petits.
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relacionats amb la innovacid6 ambiental pot incloure innovacions amb objectius de politica
ambiental diferents. A causa de la seva naturalesa, és impossible identificar tecnologies que
inequivocament condueixin a una millora ambiental, perqué aquest resultat dependra finalment

de l'aplicacio practica de la tecnologia.

La identificaci6 de patents ambientals segons la WIPO: I'IlPC Green

Inventory

L’IPC Green Inventory és una eina digital creada I'any 2010 per I'Organitzacié Mundial de la
Propietat Intel-lectual (WIPQO), dissenyada amb l'objectiu de cercar documents de patent
relacionats amb tecnologies verdes arreu del mon, per tal de contribuir a 'accessibilitat de la
informacié de patents sobre aquestes tecnologies. La informacié sobre patents que ofereix el
Green Inventory s’organitza segons el sistema de classificacié de patents IPC desenvolupat per
la mateixa WIPO.

Les tecnologies ambientals incloses en el Green Inventory, que es distribueixen entre diferents
codis técnics de I'IPC, soén les que s’exposen en la Taula 3, també fins al segon nivell de
classificacio. Igual que la classificacié de 'OCDE, les patents ambientals es classifiquen en 7
grans grups, si bé difereixen els d’'una classificacioé dels de I'altra. Aixi, els camps tecnologics
definits pel Green Inventory sén els seglents: Produccié d’energia alternativa; Transport;
Conservacio de I'energia; Gestié de residus; Agricultura i silvicultura; Aspectes administratius, de

regulacio i de disseny; i Generacié d’energia nuclear.
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Taula 3. Camps tecnologics relacionats amb la innovacié i les tecnologies ambientals.
Camp tecnologic Subcamp tecnologic
1 Produccio d’energia alternativa Biocombustibles
Gasificacio integrada de cicle combinat
Piles de combustible
Gasificacio de la biomassa
Aprofitament d’energia de residus
Hidroenergia
Conversio de I'energia térmica oceanica
Energia eolica
Energia solar
Energia geotérmica
Altres produccions i usos de calor, no derivats de la
combustié
Dispositius per produir energia mecanica a partir de
I'energia dels musculs
2 Transport Vehicles en general
Vehicles en ferrocarril
Vehicles altres que en ferrocarril
Propulsié de vaixells maritims
Vehicles cosmonautics que utilitzen energia solar
3 Conservacié de I'energia Emmagatzematge d’energia eléctrica
Circuits per al subministrament d’energia
Mesura del consum eléctric
Emmagatzematge d’energia térmica
II-luminacié de baix consum
Aillament termic d’edificis
Energia mecanica recuperable
4 Gesti6 de residus Eliminacio de residus
Tractament de residus
Consum de residus per combustié
Reutilitzaci6 de residus
Control de la pol-lucié
5 Agricultura i silvicultura Técniques de gestio del bosc
Técniques de reg alternatiu
Alternatives de pesticida
Millora del sol
6 Aspectes administratius, de regulacio i de disseny Desplagaments al lloc de treball
Comerg d’emissions de carboni
Disseny d’estructures estatiques en edificacio

7 Generaci6 d’energia nuclear Enginyeria nuclear
Plantes energétiques de gas a partir de calor d’origen
nuclear

Font: WIPO.

La classificacio de la WIPO i la OCDE comparades

En aquest apartat es pretén fer una comparacié entre ambdues metodologies presentades per
tractar d’identificar o destacar semblances que puguin existir entre aquestes. Aixi, les segiients
taules permeten comparar les metodologies de 'OCDE i la WIPO tot homogeneitzant els camps
tecnologics utilitzats per cadascuna d’aquestes institucions en la identificacié de patents
ambientals. Els colors que ombregen els noms dels diferents camps i subcamps tecnologics

indiquen la correspondeéncia entre uns i altres.

En primer lloc (Taula 4), els camps tecnologics de Gestid de la pol-luci6 ambiental, Captura,
emmagatzematge, segrest o eliminacié de gasos d’efecte hivernacle i Adaptacio a I'escassetat

d’aigua de 'OCDE s’equiparen, de forma molt aproximada?, als camps tecnologics d’Agricultura

3 La WIPO identifica patents en base al sistema de classificacio IPC i 'OCDE ho fa en base al sistema de classificacio
CPC, amb la qual cosa I'equiparacié entre sistemes d’identificacié de patents ambientals no es fa en base als codis IPC
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i silvicultura i Gesti6 de residus de la WIPO. Els Ginics subcamps que no troben correspondéncia
entre una i altra classificacié sén la disponibilitat de l'aigua, que no es considera explicitament en
el cas de la WIPOQ, i les técniques de gestio del bosc i alternatives de pesticida, dins el camp
Agricultura i silvicultura de la WIPO que no troba correspondéncia en cap camp tecnologic de
'OCDE.

Per altra part (Taula 5), el camp tecnoldgic Energia de 'OCDE troba correspondéncia en 3 camps
tecnologics diferents segons la classificacié de la WIPO: Produccié d’energia alternativa,
Generacio d’energia nuclear i Conservacio de I'energia. Cal matisar, perd, que en aquest ultim
cas, només s'inclouen els subcamps emmagatzematge d’energia eléctrica, emmagatzematge
d’energia termica i energia mecanica recuperable. Els subcamps circuits per al subministrament

d’energia i mesura del consum eléctric de la WIPO no troben correspondéncia en el de TOCDE.

Finalment (Taula 6), els camps de Transport i Edificacié de 'OCDE s’equiparen als de Transport
i Aspectes administratius, de regulaci6 i de disseny de la WIPO, i a alguns dels subcamps
tecnologics de Conservacié de I'energia, en particular la il-luminacié de baix consum i I'aillament
térmic d’edificis. Per contra, el comerg d’emissions de carboni, identificat explicitament a la WIPO,

no es contempla a la classificacié de 'OCDE.

En conclusio, tot i les diferéncies inicials entre els dos sistemes de classificacio, derivades de la
diferent perspectiva en qué sén concebuts (orientada a politiques en el cas de I'OCDE, i
estrictament tecnica en el cas de la WIPO), I'exercici d’equiparacio entre classificacions permet
agrupar els camps tecnologics en una classificacid6 comuna i comparar aixi objectivament els
resultats de cada classificacio, analisi que es planteja en els apartats 3.3 i 4.3. De totes formes,
donat que les dues classificacions obeeixen a criteris diferents, la seva utilitzacié en 'analisi del
tipus de patents ambientals pot resultar complementaria, i en tot cas adoptar-ne una o altra

dependra dels objectius de I'analisi a realitzar.

o0 CPC de cada sistema de classificacio, sin6 en base a les etiquetes descriptives que utilitzen cadascun dels sistemes
d’identificacio, fins al maxim nivell disponible i necessari per poder identificar les diferents etiquetes descriptives (o
aquelles que poden remetre a tecnologies similars) en un i altre sistema d’identificacio.
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Taula 4. Comparativa dels camps tecnologics relacionats amb la innovacid i les tecnologies ambientals, segons la classificaci6 OCDE i WIPO (1).

OCDE WIPO
1 GESTIO de la POL-LUCIO 1.4 Millora del sol 5 AGRICULTURA i SILVICULTURA  Millora del sol
AMBIENTAL

Técniﬁues de iestié del bosc

Alternatives de pesticida

4 GESTIO de RESIDUS

5 MITIGACIO del CANVI CLIMATIC -
CAPTURA, EMMAGATZEMATGE,
SEGREST 0 ELIMINACIO de
GASOS d’EFECTE HIVERNACLE

2 ADAPTACIO a L’'ESCASSETAT
D’AIGUA

2.2 Disponibilitat de I'aigua

Font: elaboracié propia.
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Taula 5. Comparativa dels camps tecnologics relacionats amb la innovacio i les tecnologies ambientals, segons la classificaci6 OCDE i WIPO (2).

OCDE WIPO
4 MITIGACIO del CANVI CLIMATIC - 4.1 Generaci6 d’energia renovable 1 PRODUCCIO d’ENERGIA Biocombustibles
ENERGIA ALTERNATIVA

4.2 Generacio d’energia de fonts
combustibles no fossils

4.3 Tecnologies de combustié amb
potencial de mitigacié

4.5 Eficiencia en la generacid, transmissio
i distribucio d’electricitat

4.7 Altres sistemes de gestié o
transformacio de I'energia amb potencial
per a la mitigacié de gasos d’efecte
hivernacle

4.4 Energia nuclear

7 GENERACIO ’ENERGIA
NUCLEAR

4.6 Tecnologies netes (amb potencial per
a la mitigacié de gasos d’efecte
hivernacle)

3 CONSERVACIO de 'ENERGIA

Gasificacio integrada de cicle combinat
Piles de combustible
Gasificacio de la biomassa

Aprofitament d’energia de residus
Hidroenergia

Conversio de I'energia termica oceanica

Energia edlica

Energia solar

Energia geotérmica

Altres produccions i usos de calor, no derivats de la
combustié

Dispositius per produir energia mecanica a partir de
I'energia dels musculs

Circuits per al subministrament d’energia
Mesura del consum eléctric

Font: elaboraci6 propia.
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Taula 6. Comparativa dels camps tecnologics relacionats amb la innovacio i les tecnologies ambientals, segons la classificaci6 OCDE i WIPO (i 3).
OCDE WIPO
7 MITIGACIO del CANVI CLIMATIC - 7.1 Integracié de fonts d’energia renovable 3 CONSERVACIO de TENERGIA
EDIFICACIO en I'edificacio

7.2 Eficiéncia energética en edificis

7.3 Elements arquitectonics o de la

construccié que millorin el rendiment

térmic dels edificis

7.4 Tecnologies netes en I'edificacié 6 ASPECTES ADMINISTRATIUS, de

REGULACIO i de DISSENY

Comerg d’emissions de carboni

6 MITIGACIO del CANVI CLIMATIC - 2 TRANSPORT

TRANSPORT

Font: elaboracié propia.
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2.2 La construccio d’indicadors d’innovaciéo ambiental

En un estudi recent, 'OCDE construeix fins a 3 indicadors diferents relacionats amb la innovaci6

ambiental a partir del conjunt de patents identificades préviament (Hascic & Migotto, 2015):

¢ Indicador del grau de desenvolupament tecnoldgic o activitat inventiva

e Indicador de l'existencia de col-laboracié internacional en el desenvolupament de la
tecnologia (o co-invenci6)

¢ Indicador del grau de difusio internacional (mercats protegits per la innovacio tecnologica

realitzada)

L’indicador de desenvolupament tecnologic o activitat inventiva es construeix com a recompte de
les sol-licituds prioritaries* de patents, i permet la desagregacio per camp tecnoldgic, any de la
invencio, pais inventor i mida de la familia internacional® de la patent. Aquest Ultim aspecte
permet distingir entre recomptes d’invencions de baix valor (sén sol-licitades en un sol pais) i

recomptes d’'invencions d’alt valor (sén sol-licitades en dos paisos com a minim).

L’indicador de col-laboracié internacional en el desenvolupament tecnoldgic o activitat co-
inventiva es construeix com a recompte de sol-licituds prioritaries de patents amb inventors
procedents de dos paisos diferents com a minim, i es pot desagregar igualment per camp
tecnologic, any de la invencié i pais inventor. Aquesta Ultima variable permet recomptar, per una
part, el nombre de relacions bilaterals entre parelles de paisos co-inventors, i per altra part, el

nombre de co-invencions amb qualsevol altre pais.

L’indicador de difusié tecnoldgica es construeix com a recompte d’invencions (families de
patents) que han cercat proteccid en una jurisdiccié donada (atenent a les sol-licituds, no a les
concessions), desagregant també el camp tecnologic, I'oficina de patents que I'ha registrada

(incloent oficines regionals i estatals), I'any de la sol-licitud de la patent i el grau de cobertura®.

A més, segons la proposta de 'OCDE, la valoraci6 de I'activitat inventiva en tecnologies
ambientals i la seva comparativa entre regions es pot estudiar també indexant el pes relatiu de
cada tecnologia (o del conjunt de tecnologies ambientals), és a dir, mesurant I'especialitzacié o
avantatge tecnoldgica relativa d’'una determinada regié en una determinada tecnologia (o pel

conjunt de tecnologies ambientals).

4 La sol-licitud prioritaria es refereix a la primera sol-licitud efectuada de la patent.

5 La mida de la familia internacional de la patent es refereix al nimero d'oficines de registre de patents que han rebut
una sol-licitud per protegir la mateixa invencio.

6 Tant I'indicador de co-invencié com el de difusié tecnologica no s’aborden en aquesta primera fase del projecte, sin6
que es tractaran en la segona.
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Aixi, quant a [I'especialitzaci6 en una tecnologia ambiental determinada aquest index
d’especialitzaci6 relativa es calcularia com a quocient entre, per una part, la proporcié entre el
nombre de patents d’una determinada tecnologia ambiental d’'una regié (N;*) en relacié al conjunt
de patents de la UE per aquella tecnologia ambiental (N/E) i, per I'altra, la proporcié del total de
patents en tecnologies ambientals d'una regidé (N¥) en relacié al total patents en tecnologies
ambientals de la UE (NYE), de forma que un valor superior a la unitat indica una especialitzacio

relativa en aquella determinada tecnologia ambiental.

Especialitzacié Tecnoldgica Ambiental "i" =

De la mateixa manera, pel conjunt de les tecnologies ambientals, es pot calcular un indicador de
I'especialitzacié relativa ambiental global de cada regié com a quocient entre, per una part, la
proporcié entre el nombre total de patents total en tecnologies ambientals d'una regié (N*) en
relacio al total de patents en tecnologies ambientals de la UE (NVE) i, per I'altra, la proporci6 del

total de patents d’'una regié (Nyor*) en relacié al total de patents a la UE (Npor”5).

NX
NUE
X
NTOT
UE

Especialitzacio Tecnologica Ambiental =

N TOT

El buidatge de dades de PATSTAT i REGPAT dut a terme en el marc de la primera fase d’aquest
estudi permet calcular I'activitat inventiva ambiental d’'un determinat ambit territorial (regié
europea a nivell de NUTS3, pero també Barcelona i la seva area metropolitana, gracies a
I'exercici de georeferenciacid) com a recompte del numero de patents en cada ambit territorial,
per una part, i com a index d’especialitzacid relativa, per l'altra. A més, 'obtencié de la informacio
per camp tecnologic permet també el recompte especific de cada tipus de patent ambiental (ja
sigui segons la classificacié de 'OCDE o de la WIPO) i I'indicador d’especialitzaci6 relativa en un
determinat camp tecnologic ambiental. Els indicadors de co-invencio i de difusié internacional no

es mesuren en aquesta primera fase de I'estudi.

Respecte al buidatge de dades de les dos bases de dades realitzat per aguest estudi, cal afegir
també, a nivell metodologic, dues darreres apreciacions quant a la classificacié de patents. Per
una part, territorialment, les patents amb més d’un inventor es comptabilitzen proporcionalment
en cada territori (per exemple, una patent amb dos inventors de territoris diferents comptabilitza
0,5 patents a cada territori); i, per altra part, categoricament, les patents que sén identificades
amb multiples codis IPC es comptabilitzen també proporcionalment a cada categoria (per

exemple, una patent amb dos codis de diferent categoria comptabilitza 0,5 patents a cada
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categoria). Es per aquest motiu que les dades presentades en I'analisi de patents dels capitols 3

i 4 presenten sovint decimals i no nimeros enters.
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3 Anadlisi de les patents ambientals a les principals regions

iInnovadores europees

En aquest capitol s’analitzen diferents caracteristiques de les patents ambientals a Barcelona en
relacié a un conjunt de regions innovadores europees. L’analisi es duu a terme atenent a les
metodologies descrites en l'apartat anterior, és a dir, per una part la classificacié de patents
definida per TOCDE (apartat 3.1) i, per I'altra, la classificacio de patents de la WIPO (apartat 3.2).
En ambdds casos, es descriu el pes de la innovacié ambiental respecte al total i el pes, absolut i
relatiu, de cadascun dels tipus d’innovacié ambiental respecte al total de patents ambientals. El

capitol es tanca amb una comparativa de les dues analisis realitzades (apartat 3.3).

La seleccio6 de regions europees amb les quals es compara Barcelona (veure Taula 7) respon a
diferents criteris. Per una part, s’han seleccionat les 3 principals regions europees innovadores
guant a nombre total de patents registrades’: Sud-Est del Brabant Nord o regié d’Eindhoven
(Paisos Baixos), Munic (Alemanya) i Estocolm (Suécia). Per altra part, s’han seleccionat algunes
regions europees que per la seva naturalesa productiva sén referents i comparables a la regi6é
de Barcelona: Paris (Franga), Mila (Italia), Stuttgart (Alemanya) i Roine o regi6 de Li6 (Francga).
Finalment, es seleccionen dues regions o provincies d’Espanya que també sén referéncia quant

a la seva capacitat innovadora: Madrid i Bizkaia (regi6 de Bilbao).

Taula 7. Seleccio de regions innovadores per a I'analisi de les patents ambientals i nombre total
de patents, 2005-2016.

Regio Pais Patents totals % sobre total UE
S-E del Brabant N. (Eindhoven) Paisos Baixos 11.886,8 2,5
Munic Alemanya 7.749,8 1,7
Estocolm Suécia 7.609,2 1,6
Paris Franca 7.041,8 15
Mila Italia 5.062,4 11
Stuttgart Alemanya 4.059,4 0,9
Barcelona Espanya 4.024,3 0,9
Roine (Li6) Franca 3.769,7 0,8
Madrid Espanya 2.589,5 0,6
Bizkaia (Bilbao) Espanya 520,0 0,1
Total 10 Regions 54.312,7 11,6
Total UE 466.887,2 100

Font: OECD REGPAT (2016).

" L’assignacio territorial de les patents es realitza, com és costum en la literatura sobre patents, a partir de les adreces
dels inventors registrades als documents de patents (OECD 2009, pp. 63-4). En cas de més d’un inventor I'assignacioé es
realitza de forma fraccionaria; aquest fet explica que els recomptes de patents apareguin amb valors no enters.
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3.1 Analisi de les patents ambientals a les principals regions

innovadores europees segons la classificacié de ’'OCDE

Durant el periode 2005-2016 s’identifiquen un total de 40.235 patents ambientals en el conjunt
de la UE®, que representen un 8,6% sobre el total global de patents (veure Taula 8). Les 10
regions innovadores seleccionades sumen pel seu compte un total de 4.407 patents ambientals,
el que significa gairebé un 11% del total de patents verdes a la UE i un 8,1% sobre el conjunt de

patents en aquestes 10 regions.

Stuttgart és la regi6 amb un major nimero de patents ambientals segons la classificacio de
patents definida per TOCDE, amb més de 800. La segueix la regié de Munic, amb poc més de
700, que junt amb Stuttgart, evidencia el lideratge alemany quant a innovacié ambiental. Un
segon grup estaria format per les regions d’Estocolm, Paris i S-E del Brabant N. (Eindhoven),
que registren entre 500 i 600 patents durant el periode 2005-2016. Per darrera, un altre grup
seria el format per Roine, Barcelona, Mila i Madrid, regions totes elles del centre o sud d’Europa,
i amb un nimero de patents que oscil-la entre els 260 i els 360. Bizkaia se situa a la cua del
conjunt de regions analitzades donada la seva petita dimensid, si bé els resultats sén molt millors

en mesures relatives i no absolutes, tal i com es descriu a continuacio.

Taula 8. Nombre de patents ambientals de la seleccié de regions innovadores segons
metodologia OCDE, i percentatge sobre el total de patents de cada regi¢ i el total UE, 2005-2016.

Regio Pais Patents ambientals % s/ total de

la regié
Stuttgart Alemanya 830,1 20,4
Munic Alemanya 705,6 9,1
Estocolm Suécia 561,3 7,4
Paris Franca 543,3 7,7
S-E del Brabant N. (Eindhoven) Paisos Baixos 510,6 4,3
Roine (Li6) Franca 363,8 9,7
Barcelona Espanya 277,1 6,9
Mila Italia 271,4 54
Madrid Espanya 264,4 10,2
Bizkaia (Bilbao) Espanya 79,0 15,2
Total 10 Regions 4.406,6 8,1
Total UE 40.235,4 8,6

Font: OECD REGPAT (2016) i Hascic & Migotto (2015).

Les principals regions innovadores ambientals segons el pes d’aquest tipus de patents sobre el
total de la regi6 sén, amb diferéncia, Stuttgart (20,4%) i Bizkaia (15,2%), mentre que Barcelona

se situa més aviat a la cua, per sota de la UE, amb poc menys que un 7% (veure Grafic 1). Només

8 Pel conjunt de la UE s’entén la Unio Europea de 28 Estats.
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Mila (Italia) i la regié d’Eindhoven (Paisos Baixos) se situen per darrera de Barcelona, amb un
pes de la innovacié ambiental al voltant del 5%. Madrid (10,2%), la regié de Li6 (9,7%) i Munic
(9,1%) son les altres regions amb un pes significatiu en innovacié ambiental, per sobre de la

mitjana de la UE.

Grafic 1. Pes de la innovacié ambiental en les 10 regions innovadores europees seleccionades,
en percentatge de patents ambientals sobre el total de patents de cada regid, 2005-2016.
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Font: OECD REGPAT (2016) i Hascic & Migotto (2015).

Atenent a 'indicador d’especialitzacié tecnologica relativa (veure Taula 9), de nou Stuttgart €s la
regidé amb un major valor (2,37) i, per tant, una major especialitzacié en innovacio tecnologica
ambiental que la resta de regions. Bizkaia obté un valor molt positiu, proper al 2, mentre que
Madrid (1,18), la regi6 de Li6 (1,12) i Munic (1,06) també superen la unitat, amb la qual cosa la
seva activitat inventiva en tecnologies ambientals és proporcionalment superior a la seva activitat
inventiva en general. Per contra, Paris (0,90), Estocolm (0,86), Barcelona (0,80) i Mila (0,62) se
situen per sota del valor d’equilibri, igual que la mitjana de les regions (0,94), denotant una

proporcionalment menor activitat innovadora ambiental que el conjunt de regions i que la UE.

3.2.1 Analisi de la innovacié ambiental local: caracteritzacid i politiques de suport (12 fase) - 23



. -E‘:_

Taula 9. Indicador d’especialitzacio tecnoldgica ambiental relativa (ETR) de les regions europees
seleccionades, segons patents registrades, 2005-2016.

Regid Pais ETR
Stuttgart Alemanya 2,37
Bizkaia (Bilbao) Espanya 1,76
Madrid Espanya 1,18
Roine (Li6) Franca 1,12
Munic Alemanya 1,06
Paris Franca 0,90
Estocolm Suécia 0,86
Barcelona Espanya 0,80
Mila Italia 0,62
S-E del Brabant N. (Eindhoven) Paisos Baixos 0,50
Total 10 Regions 0,94

Font: OECD REGPAT (2016) i Hascic & Migotto (2015).

Distribucio de les tecnologies ambientals segons tipus d’innovacié

Les tecnologies aplicables a la mitigacié del canvi climatic i relacionades amb la generacio,
transmissié i distribucié d’energia, sén el principal conjunt de tecnologies ambientals a la UE
(veure Grafic 2), amb gairebé un ter¢ del total d’innovacions (33,2%). Molt a prop se situen les
tecnologies relacionades amb la gestié de la pol-lucié6 ambiental (28,2%), mentre que ja a una
certa distancia es troben les tecnologies aplicables a la mitigacié del canvi climatic relacionades
amb el transport (21,5%) i I'edificacio (13,1%). Les tecnologies per a I'adaptacié a I'escassetat

d’aigua (2,9%) i les de captura de gasos d’efecte hivernacle (1,2%) tenen una preséncia escassa.

Grafic 2. Distribucié de les patents ambientals segons tipus d’innovacié al conjunt de la UE, en
percentatge sobre el total de patents ambientals, 2005-2016.
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Mitigacié del canvi climatic -
Transport
Mitigacié del canvi climatic -
Edificacio

Font: OECD REGPAT (2016) i Hascic & Migotto (2015).

L’ordre d'importancia de les principals tecnologies ambientals és el mateix a Barcelona en relacié
a la UE (veure Grafic 3), amb les innovacions relacionades amb I'energia al capdavant i la gestié

de la pol-luci6 ambiental en segon lloc. Tanmateix, el pes de les innovacions energétiques és
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molt més important relativament a Barcelona, on representa més del 70% del total d’innovacions
ambientals, i el de la pol-lucié6 ambiental forca menor (13,2%). Per darrera, tenen cert pes les
patents relacionades amb l'edificacié (8,5%) i el transport (6,1%) en relacié a la mitigacié del
canvi climatic, mentre que 'adaptacié a I'escassetat d’aigua (1,3%) i la captura de gasos d’efecte
hivernacle (0,2%) s6n objecte d’'un nombre molt reduit d'innovacions.

Grafic 3. Distribucié de les patents ambientals segons tipus d’innovacié a Barcelona, en
percentatge sobre el total de patents ambientals, 2005-2016.

= Gestid de la pol-lucié ambiental

8,5 13,2
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Mitigacié del canvi climatic -
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70,7

Font: OECD REGPAT (2016) i Hascic & Migotto (2015).

Igual que a Barcelona, tant a Madrid (veure Grafic 4) com a Bizkaia (veure Grafic 5), les altres
dues regions espanyoles analitzades, les innovacions energeétiques dirigides a la mitigacio del
canvi climatic ocupen la primera posicié quant al pes sobre el total de patents. De fet, en el cas
singular de Bizkaia, la distribucid dels tipus d’innovacid ambiental és molt similar a la de
Barcelona, amb I'energia molt destacada (70,3%) per sobre de la gestié de la pol-lucié ambiental
(12,6%) i les tecnologies de I'edificacio (11,6%). En canvi, a Madrid, per darrera de I'energia (que
obté un pes del 45,7%, més baix que a Barcelona o Bizkaia) se situen les tecnologies
relacionades amb el transport (33,2%), que tant a Barcelona com a Bizkaia tenen un pes al voltant
de només el 5%.

Grafic 4. Distribucioé de les patents ambientals segons tipus d’innovacié a Madrid, en percentatge
sobre el total de patents ambientals, 2005-2016.
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Font: OECD REGPAT (2016) i Hascic & Migotto (2015).
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Grafic 5. Distribucio de les patents ambientals segons tipus d’innovacioé a Bizkaia, en percentatge
sobre el total de patents ambientals, 2005-2016.
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Font: OECD REGPAT (2016) i Hascic & Migotto (2015).

A les regions de Stuttgart (veure Grafic 6), Mila (Grafic 7) i Li6 (Grafic 8), les tecnologies
ambientals relacionades amb la generacio, transmissio i distribucié d’energia, per una part, i les
de gesti6é de la pol-lucié ambiental, per I'altra, ocupen conjuntament més de dos tergos del total
de patents ambientals, essent els dos principals tipus d’innovacié ambiental, en el que és un
patré similar al de la UE. Cal destacar, pero, que a diferéncia de les regions espanyoles i del
conjunt UE, en aquest cas la primera posicio és per les patents relacionades amb la gesti6 de la
pol-lucié ambiental (54,6% a Stuttgart, 38,4% a Mila i 37,4% a Li0).

Grafic 6. Distribucid de les patents ambientals segons tipus d’innovacié a Stuttgart, en
percentatge sobre el total de patents ambientals, 2005-2016.
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Font: OECD REGPAT (2016) i Hascic & Migotto (2015).
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Grafic 7. Distribucié de les patents ambientals segons tipus d’innovacié a Mila, en percentatge
sobre el total de patents ambientals, 2005-2016.
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Font: OECD REGPAT (2016) i Hascic & Migotto (2015).

Grafic 8. Distribucid de les patents ambientals segons tipus d’innovaciéo a Roine (Li6), en
percentatge sobre el total de patents ambientals, 2005-2016.
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Font: OECD REGPAT (2016) i Hascic & Migotto (2015).

Munic (veure Grafic 9), Paris (Grafic 10) i Estocolm (Grafic 11) podrien definir un tercer grup de
regions podrien definir un tercer grup de regions, caracteritzat per un elevat pes de les patents
sobre les tecnologies del transport. En efecte, tant a Munic (30,3%) com sobretot a Paris (37,5%)
aquestes tecnologies ocupen la primera posicid, amb les tecnologies relacionades amb I'energia
i amb la gesti6 de la pol-lucié ambiental per darrera, amb pesos entre el 18% i el 27%. El cas
d’Estocolm és lleugerament diferent, donat que les patents del transport (28,4%) cedeixen la
primera posicié a les de gestié de la pol-luci6 ambiental (33,3%), i el pes de l'edificacié és

singularment rellevant (23,3%).
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Grafic 9. Distribucio de les patents ambientals segons tipus d’'innovacié a Munic, en percentatge
sobre el total de patents ambientals, 2005-2016.
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Font: OECD REGPAT (2016) i Hascic & Migotto (2015).
Grafic 10. Distribucié de les patents ambientals segons tipus d’innovacié a Paris, en percentatge

sobre el total de patents ambientals, 2005-2016.
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Font: OECD REGPAT (2016) i Hascic & Migotto (2015).

Grafic 11. Distribucio de les patents ambientals segons tipus d’innovacié a Estocolm, en
percentatge sobre el total de patents ambientals, 2005-2016.
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Font: OECD REGPAT (2016) i Hascic & Migotto (2015).
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Finalment, el cas de S-E del Brabant N. (Eindhoven) és molt singular (veure Grafic 12), doncs el
major pes de la innovacié ambiental el porten les tecnologies per a la mitigacié del canvi climatic
relacionades amb I'edificacid, amb més d’un 70% sobre el total, xifra que se situa clarament per
sobre de la de la resta de regions europees i de la mitjana de la UE. Les patents energétiques
ocupen la segona posicié amb prop d’'un 15%, mentre que les tecnologies dirigides a capturar
els gasos d’efecte hivernacle representen un destacat 7%, que contrasta amb el pes practicament
nul que tenen en altres regions.

Grafic 12. Distribucié de les patents ambientals segons tipus d’innovacié a S-E del Brabant N.
(Eindhoven), en percentatge sobre el total de patents ambientals, 2005-2016.
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Font: OECD REGPAT (2016) i Hascic & Migotto (2015).
Indicadors d’especialitzacio tecnologica relativa

Stuttgart és la regié que presenta una especialitzacio relativa més elevada en gestio de la
pol-lucié ambiental, amb un index d’1,9 (veure Taula 10). Per sobre de la unitat, és a dir, amb
una relativa especialitzacié en aquest camp, també es troben Mila, Li6 i Estocolm. Pel que fa a
la innovacié en energies que facilitin la mitigacié del canvi climatic, I'altre camp tecnologic més
rellevant en el marc de la UE, destaquen al capdavant tant Barcelona com Bizkaia, amb valors
de 2,1. També per sobre de la unitat se situen Madrid (1,4) i Mila (1,1).

Pel que fa a la resta de tecnologies, Paris se situa al capdavant en la innovaci6 relacionada amb
el transport sostenible (1,7) i amb la captura de gasos d’efecte hivernacle (4,9), mentre que S-E
del Brabant N. (Eindhoven) ho fa en tecnologies de I'edificacié clarament per sobre de la resta
(5,4) i Munic en l'adaptacié a l'escassetat d’aigua (1,9), camp en qué és I'Unica regio

especialitzada.

Quant al total de les regions analitzades, I'indicador se situa per sota de la unitat en els camps
de I'Energia (0,8) i I'Adaptacié a I'escassetat d’aigua (0,6), resta equilibrat pel que fa a la gestié
de la pol-lucié ambiental i mostra especialitzacié en Transport (1,1), Edificacio (1,4) i Captura de

gasos d’efecte hivernacle (1,5).

3.2.1 Analisi de la innovacié ambiental local: caracteritzacid i politiques de suport (12 fase) - 29



Taula 10. Indicador d’especialitzacio tecnologica relativa de les regions europees seleccionades
(ETR), per cadascun dels camps tecnologics ambientals, 2005-2016.

Gesti6o de la Adaptacio a Mitigacio del canvi climatic

pol-lucio l'escassetat Energia Captura Transport Edificacio

ambiental d'aigua gasos

EH

Stuttgart 1,9 0,1 0,4 0,1 1,3 0,3
Madrid 0,4 0,5 14 0,4 15 0,6
Bizkaia (Bilbao) 0,4 0,2 2,1 0,4 0,2 0,9
S-E del Brabant N. 0,2 0,1 0,4 0,2 0,3 54
(Eindhoven)
Munic 0,7 1,9 0,8 1,6 1,4 1,4
Estocolm 1,2 0,5 0,4 0,4 1,3 1,8
Paris 1,0 0,5 0,6 4.9 1,7 0,6
Mila 1,4 0,6 11 1,3 0,4 1,2
Barcelona 0,5 0,5 2,1 0,2 0,3 0,7
Roine (Li6) 1,3 0,4 0,9 4.8 0,7 0,7
Total 10 Regions 1,0 0,6 0,8 15 11 1.4

Font: OECD REGPAT (2016) i Hascic & Migotto (2015).

El seglent grafic (Grafic 13) mostra visualment el grau d’especialitzacié d’algunes de les regions
analitzades més representatives (Stuttgart, Bizkaia, Munic, Paris i Barcelona) en cadascun dels
camps tecnologics en qué 'OCDE classifica la innovacié ambiental, i fa encara més evident les

diferéncies en els seus patrons d’especialitzacid.
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Grafic 13. ETR d’algunes de les regions analitzades, 2005-2016.
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Font: OECD REGPAT (2016) i Hascic & Migotto (2015).
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3.2 Analisi de les patents ambientals a les principals regions

innovadores europees segons la classificacio de la WIPO

Durant el periode 2005-2016 s’identifiquen un total de 48.972 patents ambientals en el conjunt
de la UE, que representen al seu torn un 10,5% sobre el total global de patents (veure Taula 11).
Les 10 regions innovadores seleccionades sumen pel seu compte un total de 5.833 patents

ambientals, el que significa un 10,7% sobre el conjunt de patents en aquestes 10 regions.

S-E del Brabant N. (Eindhoven) és amb molta diferéncia la regié amb un major nimero de patents
ambientals segons la classificacié definida per la WIPO, amb gairebé 1.400. La segueix la regi6é
de Munic, amb poc menys de 850. Un segon grup estaria format per les regions de Paris i
Estocolm, que registren entre 650 i 700 patents aproximadament durant el periode 2005-2016.
Per darrera, un altre grup seria el format per la regi6 de Li6 i Stuttgart, on el nUmero de patents
ambientals registrades se situa entre 520 i 550. En els ultims llocs se situarien Mila, Barcelona i
Madrid, regions totes elles del sud d’Europa, amb un numero de patents que oscil-la entre les
350 i les 400. Bizkaia se situa a la cua del conjunt de regions analitzades donada la seva petita
dimensio, si bé els resultats milloren novament en termes relatius, tal i com es descriu a

continuacio.

Taula 11. Nombre de patents ambientals de la selecci6é de regions innovadores segons
metodologia WIPO Green Inventory, i percentatge sobre el total de patents, 2005-2016.

Regi6 Pais Patents ambientals % s/ total de la

regio
S-E del Brabant N. (Eindhoven) Paisos Baixos 1.371,9 11,5
Munic Alemanya 848,7 11,0
Paris Franca 703,6 10,0
Estocolm Suécia 643,9 8,5
Roine (Li6) Franca 544.,8 14,5
Stuttgart Alemanya 521,9 12,9
Mila Italia 401,6 7.9
Barcelona Espanya 355,7 8,8
Madrid Espanya 347,7 13,4
Bizkaia (Bilbao) Espanya 92,9 17,9
Total 10 Regions 5.832,8 10,7
Total UE 48.971,6 10,5

Font: OECD REGPAT (2016) i WIPO - “IPC Green Inventory”.

Bizkaia (17,9%) és, amb certa diferéncia, la principal regié innovadora ambiental segons el pes
d’aquest tipus de patents sobre el total de la regié (veure Grafic 14), mentre que Barcelona se
situa en posicions més endarrerides, per sota de la UE i amb poc menys que un 9%. Només Mila

i Estocolm se situen per darrera de Barcelona, amb un pes de la innovacié ambiental al voltant
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del 8%. Li6 (14,5%), Madrid (13,4%) i Stuttgart (12,9%) sén les altres regions amb un pes més

significatiu en innovacié ambiental, clarament per sobre de la mitjana de la UE.

Grafic 14. Pes de la innovacioé ambiental en les 10 regions innovadores europees seleccionades,
en percentatge de patents ambientals sobre el total de patents, 2005-2016.
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Font: OECD REGPAT (2016) i WIPO - “IPC Green Inventory”.

La regi6 de Bizkaia lidera també la classificacié de regions segons l'indicador d’especialitzacio
tecnologica relativa (1,70, veure Taula 12). Li6 ocupa la segona posicid (1,38) i Madrid (1,28) i
Stuttgart (1,23) se situen també clarament per sobre de la unitat, indicant que la seva activitat
inventiva en tecnologies ambientals és proporcionalment superior a la seva activitat inventiva en
general. Barcelona se situa de nou en la franja inferior de les regions analitzades (0,84), amb
Estocolm (0,81) i Mila (0,76) tancant la llista. El valor pel conjunt de regions analitzades indica

una situacio de practic equilibri entre I'activitat innovadora ambiental i la innovadora en general.
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Taula 12. Indicador d’especialitzacio tecnologica relativa de les regions europees seleccionades
(ETR), segons patents registrades, 2005-2016.

Regid Pais ETR
Bizkaia (Bilbao) Espanya 1,70
Roine (Li6) Franga 1,38
Madrid Espanya 1,28
Stuttgart Alemanya 1,23
S-E del Brabant N. (Eindhoven) Paisos Baixos 1,10
Munic Alemanya 1,04
Paris Franca 0,95
Barcelona Espanya 0,84
Estocolm Suécia 0,81
Mila Italia 0,76
Total 10 Regions 1,02

Font: OECD REGPAT (2016) i WIPO - “IPC Green Inventory”.

Distribucio de les tecnologies ambientals segons tipus d’innovacio

Les tecnologies relacionades amb la produccié energetica alternativa sén el principal conjunt de
tecnologies ambientals a la UE (veure Grafic 15), amb més d’'un terg del total d'innovacions
(835%). En segon lloc se situen les tecnologies relacionades amb la conservacié de 'energia
(22%), mentre que tenen menor pes les tecnologies enfocades a la gestié de residus (17%), al
transport (12%) i al compliment d’aspectes normatius, administratius i de disseny (12%). La
innovacio tecnologica en I'agricultura (0,4%) i la generacié d’energia nuclear (2%) tenen una

preséncia testimonial.
Grafic 15. Distribucio de les patents ambientals segons tipus d’'innovacié al conjunt de la UE, en
percentatge sobre el total de patents ambientals, 2005-2016.
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Font: OECD REGPAT (2016) i WIPO - “IPC Green Inventory”.

A Barcelona (veure Grafic 16), hi ha un predomini molt evident de la innovacié en tecnologies

relacionades amb la produccié energética alternativa, més evident encara que en el cas general
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de la UE, doncs les patents d’aquest camp tecnologic representen un 57 % del total. Per darrera,
a molta distancia ja, se situen els aspectes normatius, administratius i de disseny (12,3%) i les

tecnologies de la conservacio d’energia (11%) i de la gestié de residus (10%).

Aquest model d’innovacié ambiental en qué hi ha una preséncia determinant de les patents
relacionades amb la producci6 energeética alternativa es dona també a Bizkaia (55%), Li6 (56%)
i Madrid (43%), en tots els casos amb xifres superiors a la UE. El model de Bizkaia (Grafic 17)
és particularment similar al de Barcelona i la UE, amb la conservacié d’energia (20%) i la gestié
de residus (10%) en segona i tercera posicio, respectivament. Per la seva part, a la regio francesa
de Li6 (Grafic 18) la innovaci6 en la gestié de residus (22%) és superior a la que es dona en la
conservacio de I'energia (10%), mentre que a Madrid (Grafic 19), per sobre d’aquests dos camps
tecnoldgics innovadors i de forma destacada se situa la innovacié relacionada amb el compliment
de normatives i aspectes administratius i de disseny (27%).

Grafic 16. Distribucié de les patents ambientals segons tipus d’innovacié a Barcelona, en
percentatge sobre el total de patents ambientals, 2005-2016.
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Font: OECD REGPAT (2016) i WIPO - “IPC Green Inventory”.

Grafic 17. Distribucio de les patents ambientals segons tipus d’innovacié a Bizkaia (Bilbao), en
percentatge sobre el total de patents ambientals, 2005-2016.
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8,7
= Generacio d'energia nuclear

Font: OECD REGPAT (2016) i WIPO - “IPC Green Inventory”.
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Grafic 18. Distribucié de les patents ambientals segons tipus d’innovacié a Roine (Li6), en
percentatge sobre el total de patents ambientals, 2005-2016.
= Producci6 energética alternativa
Transport
= Conservacio de I'energia
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= Aspectes normatius, administratius
i de disseny

Font: OECD REGPAT (2016) i WIPO - “IPC Green Inventory”.

Grafic 19. Distribucid de les patents ambientals segons tipus d'innovacié a Madrid, en
percentatge sobre el total de patents ambientals, 2005-2016.
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Font: OECD REGPAT (2016) i WIPO - “IPC Green Inventory”.

Les regions centreeuropees de Stuttgart (Grafic 20), Munic (Grafic 21) i Paris (Grafic 22) poden
agrupar-se en un model d’innovacié ambiental que guarda relacid, quant a les seves prioritats,
amb el model que representa la UE, pero que a més presenta uns pesos molt equilibrats en les
5 tecnologies ambientals dominants. Aixi, en cadascuna d’aquestes regions, les innovacions en
produccid energética alternativa, transport, conservacié de I'energia, gestio de residus i aspectes
normatius, administratius i de disseny oscil-len entre el 10% i el 30%, amb la produccié energética
alternativa sempre al capdavant, replicant el cas general europeu, perd sense destacar tant per
sobre de la resta. Com a trets singulars d’aquest grup, i en diferéncia amb la UE, caldria destacar
el major pes que tenen les patents dirigides al compliment de normatives i aspectes
administratius i de disseny, que en el cas de Paris se situen fins i tot en segona posicio, amb un
23% del total de patents.
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Grafic 20. Distribucié de les patents ambientals segons tipus d’innovacié a Stuttgart, en
percentatge sobre el total de patents ambientals, 2005-2016.
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Font: OECD REGPAT (2016) i WIPO - “IPC Green Inventory”.

Grafic 21. Distribucio de les patents ambientals segons tipus d’innovacié a Munic, en percentatge
sobre el total de patents ambientals, 2005-2016.
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Font: OECD REGPAT (2016) i WIPO - “IPC Green Inventory”.
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Grafic 22. Distribucié de les patents ambientals segons tipus d’innovacié a Paris, en percentatge
sobre el total de patents ambientals, 2005-2016.
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Font: OECD REGPAT (2016) i WIPO - “IPC Green Inventory”.
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Finalment, un dltim grup de regions format per S-E del Brabant N. (Eindhoven) (Grafic 23),
Estocolm (Grafic 24) i Mila (Grafic 25) destaquen per presentar una forta especialitzacio
innovadora ambiental en algun camp tecnologic que no és el predominant a la UE en general.
Aixi, la regié holandesa presenta un pes extraordinariament elevat (72%) en les tecnologies de
la conservacié d’energia, a la regié sueca predominen les innovacions relacionades amb el
compliment d’aspectes normatius (29%) i a Mila, tot i no ocupar el primer lloc, les tecnologies
dirigides a la gesti6 de residus tenen un pes molt elevat en relaci6 a la resta de regions europees
analitzades (26%).

Grafic 23. Distribucié de les patents ambientals segons tipus d’innovacié a S-E del Brabant N.
(Eindhoven), en percentatge sobre el total de patents ambientals, 2005-2016.
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Font: OECD REGPAT (2016) i WIPO - “IPC Green Inventory”.

Grafic 24. Distribucio de les patents ambientals segons tipus d’innovacié a Estocolm, en
percentatge sobre el total de patents ambientals, 2005-2016.
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Font: OECD REGPAT (2016) i WIPO - “IPC Green Inventory”.
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Grafic 25. Distribucié de les patents ambientals segons tipus d’innovacio a Mila, en percentatge
sobre el total de patents ambientals, 2005-2016.
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Font: OECD REGPAT (2016) i WIPO - “IPC Green Inventory”.
Indicadors d’especialitzacio tecnologica relativa

Barcelona és la regié analitzada amb una major especialitzacié tecnologica relativa en la
produccié d’energia alternativa, amb un index d’1,62 (veure Taula 13), de valor practicament
idéntic al de Li6 (1,60) i Bizkaia (1,59). En aquest camp tecnoldgic predominant a la UE, també
se situen per sobre de la unitat, i per tant amb una relativa especialitzacio en produccié energética
alternativa, les regions de Madrid (1,22) i Mila (1,06). Quant a les tecnologies per a la conservacié
de I'energia, un altre dels camps predominants en el marc europeu, la regié de S-E del Brabant
N. (Eindhoven) hi mostra una especialitzacié molt forta (3,36), i només una altra regié (Stuttgart)

presenta un index superior a la unitat (1,07).

Stuttgart lidera la classificacio segons I'index d’especialitzacio relativa en innovacions ambientals
relacionades amb el transport (1,41), amb Munic mostrant també un cert grau d’especialitzacio
(1,27). Estocolm lidera la innovacio en gestié de residus (1,47), junt amb Mila (1,47), i també ho
fa en innovacions vinculades a normatives i aspectes administratius i de disseny (2,49), en aquest
cas només una mica per davant de Madrid (2,33), en un camp tecnologic aquest Gltim on moltes
regions presenten un cert grau d’especialitzacié relativa (Paris, Munic, Stuttgart i Barcelona).
Barcelona presenta el valor més elevat en I'index d’especialitzacio relativa en agricultura i

silvicultura (2,48) i S-E del Brabant N. (Eindhoven) ho fa en la generacié d’energia nuclear (2,13).

Finalment, quant al total de les regions analitzades, l'indicador se situa per sota de la unitat en
els camps de I'Agricultura i silvicultura (0,55), el Transport (0,76), la Produccié energética
alternativa (0,8) i la Gestié de residus (0,89) i mostra especialitzacido en Generacié d’energia

nuclear (1,16), Aspectes administratius (1,33) i Conservacio de I'energia (1,37).
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Taula 13. Indicador d’especialitzacio tecnologica relativa de les regions europees seleccionades
(ETR), per cadascun dels camps tecnologics ambientals, 2005-2016.

Aspectes
Produccio Gestio normatius, Generacio
energetica Conservaci6  de Agriculturai administratius d'energia

alternativa  Transport de I'energia residus silvicultura i de disseny nuclear

S-E del Brabant N.

(Eindhoven) 0,20 0,23 3,36 0,23 0,17 0,75 2,13
Munic 0,86 1,27 0,97 0,88 0,33 1,50 0,52
Estocolm 0,50 1,01 0,63 1,47 0,06 2,49 1,11
Paris 0,68 0,90 0,77 1,31 0,37 1,98 1,29
Mila 1,06 0,66 0,82 1,47 1,50 0,91 0,36
Stuttgart 0,77 1,41 1,07 0,98 - 1,38 0,15
Barcelona 1,62 0,71 0,53 0,56 2,48 1,05 0,25
Roine (Li6) 1,60 0,46 0,46 1,24 1,03 0,20 2,04
Madrid 1,22 0,50 0,51 0,61 1,00 2,33 0,99
Bizkaia (Bilbao) 1,59 0,75 0,92 0,56 - 0,54 -
Total 10 Regions 0,80 0,76 1,37 0,89 0,55 1,33 1,16

Font: OECD REGPAT (2016) i WIPO - “IPC Green Inventory”.

El seglent grafic (Grafic 26) mostra visualment el grau d’especialitzacié d’algunes de les regions
analitzades (Barcelona, S-E del Brabant N. (Eindhoven), Estocolm, Mila i Stuttgart) en cadascun
dels camps tecnologics en que 'OCDE classifica la innovacié ambiental, i fa encara més evident
les diferéncies en els seus patrons d’especialitzacio.
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Grafic 26. ETR d’algunes de les regions analitzades, 2005-2016.
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Font: OECD REGPAT (2016) i WIPO - “IPC Green Inventory”.
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3.3 Analisi comparada de la innovaciéo ambiental europea

L’analisi de les patents ambientals a les principals regions innovadores europees proporciona
resultats significativament diferents segons la metodologia utilitzada. Es per aquest motiu que
I'objectiu d’aquest darrer apartat és comparar els resultats obtinguts i ampliar la perspectiva de
I'activitat innovadora ambiental a les regions estudiades.

El nombre de patents ambientals segons la classificacié de la WIPO és significativament superior
al de 'OCDE (veure Taula 14), en particular un 32,4 % de mitjana pel conjunt de regions
analitzades i un 21,7% pel total de la UE, fet que denota que la classificacié de la WIPO és, en
general, menys restrictiva pel que fa a la consideracié de la innovaci6 ambiental. Aquest
increment és generalitzat a totes les regions excepte en el cas de Stuttgart, on es comptabilitzen
308 patents menys segons la WIPO (un 37,1%). Cal destacar també el cas de S-E del Brabant
N. (Eindhoven), on es comptabilitzen fins a 861 patents més segons aquesta darrera metodologia
(un 168,7 % d’increment, xifra molt superior a qualsevol altra regid), aixi com els increments
relatius a Lio (49,7%) i Mila (48%).

Taula 14. Nombre de patents ambientals de la selecci6 de regions innovadores segons
metodologies OCDE i WIPQ, i diferéncia en termes absoluts i percentatge, 2005-2016.

Regio Patents % Patents %  Diferéncia % Diferéncia

ambientals ambientals en termes en punts

segons segons absoluts
OCDE WIPO

S-E del 510,6 4,3 13719 115 861,4 168,7 7,2
Brabant N.
(Eindhoven)
Roine (Li6) 363,8 9,7 544,8 14,5 180,9 49,7 4,8
Paris 543,3 7,7 703,6 10,0 160,3 295 2,3
Munic 705,6 9,1 848,7 11,0 143,1 20,3 1,9
Mila 271,4 54 401,6 7.9 130,2 48,0 2,5
Madrid 264,4 10,2 347,7 134 83,3 31,5 3,2
Estocolm 561,3 7,4 643,9 8,5 82,7 14,7 1,1
Barcelona 277,1 6,9 355,7 8,8 78,6 28,4 1,9
Bizkaia 79,0 1572 92,9 17,9 139 17,6 2,7
(Bilbao)
Stuttgart 830,1 20,4 521,9 129 -308,1 -37,1 -7,5
Total 10 4.406,6 8,1 5.832,8 10,7 1.426,2 32,4 2,6
Regions
Total UE 40.235,4 8,6 48.971,6 10,5 8.736,2 21,7 1,9

Font: OECD REGPAT (2016).

Quant a l'indicador d’especialitzacié tecnologica relativa (Taula 15), les diferéncies sén en
aguesta ocasio petites i poc significatives en general, exceptuant novament el cas de Stuttgart

(indicador manifesta una reduccié de I'especialitzacié en gairebé el 50%) i el cas de la regio
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d’Eindhoven (increment del 120% en l'indicador). També cal destacar I'increment significatiu que
es dona tant a la regi6 del Lio (23,2% superior I'indicador de la WIPO respecte al de 'OCDE)
com a Mila (22,6% més elevat segons WIPO). A Barcelona, I'indicador segons la metodologia de
la WIPO és un 5% més elevat. En el conjunt de regions, I'indicador d’especialitzacié segons
WIPO és un 8,5% superior al de 'OCDE, xifra al seu torn inferior al 32,4% que es donava

mesurant 'increment en el nombre absolut de patents.

Taula 15. Indicador d’especialitzacio tecnologica relativa de les regions europees seleccionades
(ETR), segons metodologies OCDE i WIPQ, i diferéncia, 2005-2016.

Regio ETR OCDE ETR WIPO Diferéncia %
S-E del Brabant N. (Eindhoven) 0,50 1,10 0,60 120,0
Roine (Li6) 1,12 1,38 0,26 23,2
Mila 0,62 0,76 0,14 22,6
Madrid 1,18 1,28 0,10 8,5
Paris 0,90 0,95 0,05 5,6
Barcelona 0,80 0,84 0,04 5,0
Munic 1,06 1,04 -0,02 -1,9
Estocolm 0,86 0,81 -0,05 -5,8
Bizkaia (Bilbao) 1,76 1,70 -0,06 -3,4
Stuttgart 2,37 1,23 -1,14 -48,1
Total 10 Regions 0,94 1,02 0,08 8,5

Font: OECD REGPAT (2016).

Finalment, pel que fa a la distribucié de les patents ambientals segons els camps tecnologics
identificats (Taula 16), i en particular segons els grans grups d’innovacié homogeneitzats (Gestio
ambiental, Energia i Transport i edificaci6)?, la metodologia de la WIPO sobreestima en gairebé
15 punts el nombre de patents en el camp de I'Energia respecte als identificats segons 'OCDE,
pel conjunt de la UE, mentre que es subestima en poc més de 14 punts el nombre de patents en
el camp de la Gestié6 ambiental en general. El pes de les innovacions en els camps del Transport
i Edificacié és molt similar tant en un cas com en I'altre, al voltant del 34%. Com a resultat, pel
global de la UE, la distribucié de les innovacions entre els diferents camps tecnologics és molt
meés equilibrada segons la metodologia de 'OCDE (tots els grups al voltant d'un terg¢ sobre el

total) que segons la metodologia de la WIPO.

Quant al conjunt de regions analitzades, les diferéncies sén encara més significatives, amb un
sobrepés de 19,3 punts en Energia segons metodologia WIPO i 16,5 punts menys de pes de les
patents relacionades amb la Gestié6 ambiental. S6n particularment significatives les diferéncies

guant a Energia en les regions de Li6 (33,9 punts més) i Eindhoven (33,5 punts més), i quant a

® Donat que el camp tecnologic “Conservacio de I'energia” (WIPO) conté subcamps que es relacionen tant amb “Energia”
com amb “Transport i Edificaci¢”, i donat que les dades disponibles en aquesta fase de I'estudi no permeten identificar i,
per tant, recomptar les patents per subcamp, s’ha optat per assignar la meitat de les patents en un camp i I'altra meitat,
en l'altre.
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Gesti6 ambiental a Stuttgart (38 punts menys), Mila (23,8 punts menys) i nhovament Lié (21,9

punts menys). A Barcelona el major increment es déna en el Transport i edificacié, amb 11,6

punts percentuals més segons metodologia WIPO.

Taula 16. Distribucié de les patents ambientals segons grans grups d’innovacié i segons
metodologies OCDE i WIPO, en percentatge sobre el total de patents ambientals, 2005-2016.

Regid Grup de patents ambientals % OCDE % WIPO Diferencia
S-E del Brabant N. (Eindhoven) Gestié ambiental 7,0 4,1 -2,8
Energia 14,6 48,1 33,5
Transport i edificacié 78,4 47,8 -30,6
Roine (Li6) Gesti6 ambiental 44,1 22,1 -21,9
Energia 31,4 65,3 33,9
Transport i edificacié 24,6 12,6 -12,0
Mila Gestio ambiental 41,5 17,8 -23,8
Energia 35,5 42,7 7,2
Transport i edificacié 23,0 39,5 16,5
Madrid Gestié ambiental 13,1 11,2 -2,0
Energia 45,7 50,3 4,5
Transport i edificacié 41,1 38,5 -2,6
Paris Gesti6é ambiental 34,4 23,1 -11,3
Energia 19,9 35,1 15,1
Transport i edificacié 45,7 419 -3,8
Barcelona Gestié ambiental 14,7 10,8 -3,9
Energia 70,7 62,9 -7,7
Transport i edificacié 14,6 26,3 11,6
Munic Gestié ambiental 25,9 15,5 -10,4
Energia 26,1 41,6 15,6
Transport i edificacié 48,0 42,8 -5,2
Estocolm Gestié ambiental 35,3 25,8 -9,5
Energia 13,1 26,6 13,5
Transport i edificacié 51,6 47,6 -4,0
Bizkaia (Bilbao) Gestié ambiental 13,7 9,8 -3,9
Energia 70,3 65,3 -5,0
Transport i edificacié 16,1 24,9 8,9
Stuttgart Gesti6é ambiental 55,1 17,1 -38,0
Energia 14,0 38,9 24.8
Transport i edificacié 30,9 44,0 13,1
Total 10 Regions Gestié ambiental 32,2 15,8 -16,5
Energia 25,9 45,2 19,3
Transport i edificacié 41,9 39,0 -2,9
Total UE Gestié ambiental 32,2 18,0 -14,3
Energia 33,2 48,0 14,8
Transport i edificacié 34,6 34,1 -0,5

Font: OECD REGPAT (2016).
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Els segients grafics (Grafic 27 i Grafic 28) mostren visualment les diferéncies en el pes dels

grups de patents ambientals en cadascuna de les regions analitzades, segons la metodologia

utilitzada (OCDE i WIPO).

Grafic 27. Distribucié de les patents ambientals segons grans grups d’innovacié, en
percentatge sobre el total de patents ambientals, 2005-2016 (1).
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Font: OECD REGPAT (2016).
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Grafic 28. Distribucié de les patents ambientals segons grans grups d’innovacio, en
percentatge sobre el total de patents ambientals, 2005-2016 (l1).
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4 Analisi de les patents ambientals a ’AMB

En aquest capitol es posa el focus de l'analisi en les patents ambientals a Barcelona, tant a
I'ambit local (municipi) com a I'ambit metropolita (AMB) i regional (provincia de Barcelona), i
sempre en relacié a Catalunya i Espanya. Seguint el procediment del capitol anterior, s’analitza
en primer lloc el nombre i tipus de patents segons la identificacié de patents realitzada per 'OCDE
(apartat 4.1) i, a continuacid, se segueix la metodologia de la WIPO (“IPC Green Inventory”) per
a dur a terme la mateixa analisi (apartat 4.2). Igualment, el capitol es tanca amb la comparativa

entre els resultats oferts per cada metodologia (apartat 4.3).

4.1 Analisi de les patents ambientals a ’AMB segons la classificacio
de 'OCDE

Durant el periode 2005-2016 s’identifiquen un total de 172 patents al municipi de Barcelona, 248
a 'AMB i 331 al conjunt de la provincial® de Barcelona (veure Taula 17), segons la classificacio
de 'OCDE. EI percentatge de patents ambientals sobre el total és més elevat al municipi de
Barcelona (10%) que als altres dos ambits territorials mencionats (7,7% a 'AMB i 7% a la
provincia), perd també que al conjunt de Catalunya (6,9%), fet que indica una relativa
concentracié a Barcelona de I'activitat innovadora ambiental catalana (en concret, el nombre de
patents al municipi representa més del 50% sobre el total de patents a la provincia de Barcelona).
Es de destacar també que el pes de la innovacié ambiental a I'ambit metropolita i provincial se

situa per sota de la mitjana del conjunt d’Espanya (9,9%) i d’Europa (8,6%).

Taula 17. Nombre de patents ambientals a ’AMB i altres ambits territorials, segons metodologia
OCDE, total patents i percentatge sobre el total de patents de cada ambit, 2005-2016.

Ambit territorial Patents Total % s/total % s/ provincia
ambientals patents de I'ambit Barcelona

Barcelona 172,4 1.717,3 10,0 52,1

Resta de lAMB 76,0 1.504,8 51 23,0

AMB 248,4 3.222,1 7,7 75,0

Resta de la provincia de Barcelona 82,8 1.524,1 54 25,0

Provincia de Barcelona 331,2 4.746,2 7,0 100,0

Resta de Catalunya 36,1 599,0 6,0

Catalunya 367,3 5.345,2 6,9

Espanya 1.519,2 15.326,1 9,9

UE 40.235,4 466.887,2 8,6

Font: PATSTAT (2017) i Hascic & Migotto (2015).

10| a xifra de patents a la provincia de Barcelona facilitada en aquest capitol difereix de la presentada en el capitol anterior
a causa de la diferent base de dades utilitzada. En els capitols anteriors s’utilitzen les dades de REGPAT, ja que permet
obtenir dades regionalitzades per a tota Europa utilitzant una mateixa metodologia; en canvi, en aquest capitol s’utilitzen
dades de PATSTAT en que l'assignacio territorial es realitza a 'lERMB i per tant, d'una manera molt més precisa (a
escala de coordenades geografiques); aixo explica que en aquest cas el nombre de patents sigui superior.
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En consequéncia, I'indicador d’especialitzacidé tecnoldgica ambiental relativa, construit amb els
valors de la UE com a referéncia, presenta un valor superior a la unitat només en el cas del
municipi de Barcelona (1,2), mentre que el de 'AMB se situa en 0,9 i el de la provincia en 0,8
(veure Taula 18). El conjunt d’Espanya (1,2) presenta un nivell d’especialitzacié tecnoldgica

ambiental similar al de la ciutat comtal i superior també, per tant, al nivell de referéncia de la UE.

Taula 18. Indicador d’especialitzacio tecnologica ambiental relativa de (ETR) de 'AMB i altres
ambits territorials, segons patents registrades, 2005-2016.

Regio ETR
Barcelona 1,2
Resta de TAMB 0,6
AMB 0,9
Resta de la provincia de Barcelona 0,6
Provincia de Barcelona 0,8
Resta de Catalunya 0,7
Catalunya 0,8
Espanya 1,2

Font: PATSTAT (2017) i Hascic & Migotto (2015).
Distribuci6 de les tecnologies ambientals segons tipus d’innovacio

L’ordre d’importancia de les principals tecnologies ambientals és molt similar al municipi de
Barcelona (veure Grafic 29) en relacioé a 'AMB (Grafic 31) i la provincia de Barcelona (Grafic 33),
amb les innovacions relacionades amb I'energia al capdavant (sempre més del 70%), seguides
de la gesti6 de la pol-lucié6 ambiental en segon lloc (en tots els casos lleugerament per sobre del
10%) i de les tecnologies netes en I'edificacio en tercer lloc (en tots els ambits lleugerament per
sota del 10%).

Grafic 29. Distribucié de les patents ambientals segons tipus d’innovacié a Barcelona, en
percentatge sobre el total de patents ambientals, 2005-2016.
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Font: PATSTAT (2017) i Hascic & Migotto (2015).
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A la resta de 'AMB (veure Grafic 30), la proporcié d'innovacions en energia (77,8%) i gestio de
la pol-lucié ambiental (14,1%) és superior a la del municipi de Barcelona, mentre que el pes de
les patents de I'edificacié (5%) i el transport (2,7%) és inferior. A causa del major pes que té el
municipi de Barcelona quant a nombre de patents ambientals (172, un 69,4%) en relacio a la
resta de 'AMB (76, un 30,6%), les proporcions de cada tipus d’innovacioé pel conjunt de TAMB

s’assemblen més a les que dibuixa Barcelona.

Grafic 30. Distribucié de les patents ambientals segons tipus d’innovacié a la Resta de 'AMB, en
percentatge sobre el total de patents ambientals, 2005-2016.
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Font: PATSTAT (2017) i Hascic & Migotto (2015).

Grafic 31. Distribucio de les patents ambientals segons tipus d’innovacié a 'AMB, en percentatge
sobre el total de patents ambientals, 2005-2016.
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Font: PATSTAT (2017) i Hascic & Migotto (2015).

Pel que fa a la resta de la provincia de Barcelona (veure Grafic 32), on es comptabilitzen gairebé
83 patents (per 248 de 'AMB), destaca l'increment del pes de les patents relacionades amb la
gestié de la pol-lucié ambiental (fins a un 16,4%) i la disminucié del pes de les patents en energia

(61,2%) que, tot i aix0, continuen sent les predominants. Tant les patents en edificacié (10,1%)
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com en transport (8,7%) continuen tenint un pes superior a la resta de la provincia que no a
'AMB.

Grafic 32. Distribucié de les patents ambientals segons tipus d’innovacié a la Resta de la
provincia de Barcelona, en percentatge sobre el total de patents ambientals, 2005-2016.
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Font: PATSTAT (2017) i Hascic & Migotto (2015).

Grafic 33. Distribucié de les patents ambientals segons tipus d’innovacié a la Provincia de
Barcelona, en percentatge sobre el total de patents ambientals, 2005-2016.
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Font: PATSTAT (2017) i Hascic & Migotto (2015).
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El Mapa 1 presenta la localitzacié de les patents ambientals al conjunt de la Regié Metropolitana
de Barcelona (RMB) permetent visualitzar la relativa concentracié de la innovacié ambiental al
municipi de Barcelona (amb les patents en energia destacant per sobre de la resta). També
s’observa una important concentracié a la zona del Vallés, part de la qual se situa dins el marc
de 'AMB (també amb un clar predomini de la innovacié en energies netes) i I'altra part fora

d’aquest marc territorial metropolita (amb major diversitat en els tipus d’innovacio).
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Mapa 1.

Localitzacié de les patents ambientals a 'lRMB segons la classificacié de 'OCDE, 2005-2016.
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Font: PATSTAT (2017) i Hascic & Migotto (2015).
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Indicadors d’especialitzacié tecnologica relativa

Com era d’esperar, en tots els ambits territorials analitzats, incloent Barcelona i el seu entorn
metropolita i provincial, i excloent la Resta de Catalunya, 'indicador d’especialitzacio tecnolodgica
ambiental relativa (respecte al conjunt de la UE) més elevat és el de I'energia (veure Taula 19),
en molts casos amb valors per sobre de 2 (com és el cas de la ciutat de Barcelona, TAMB i la
provincia de Barcelona). La resta de camps tecnologics se situen sempre per sota de la unitat en
tots els ambits territorials, excepte la gestié de la pol-lucié ambiental i 'adaptacié a 'escassetat
d’aigua, en els dos casos a I'ambit definit com Resta de Catalunya, on prenen valors de 2,11 1,9

respectivament.

Taula 19. Indicador d’especialitzacido tecnologica relativa (ETR) de I'AMB i altres ambits
territorials, per cadascun dels camps tecnologics ambientals, 2005-2016.

Gestio de la Adaptacio a Mitigacio del canvi climatic

pol-lucié l'escassetat Energia Captura Transport Edificacio

ambiental d'aigua gasos

EH

Barcelona 0,4 0,1 2,2 0,3 0,3 0,7
Resta de 'AMB 0,5 0,2 2,3 0,0 0,1 0,4
AMB 0,4 0,1 2,3 0,2 0,2 0,6
Resta de la provincia 0,6 1,3 1,8 0,0 0,4 0,8
de Barcelona
Provincia de 0,5 0,4 2,2 0,2 0,3 0,6
Barcelona
Resta de Catalunya 2,1 19 0,6 0,6 0,4 0,5
Catalunya 0,6 0,5 2,0 0,2 0,3 0,6
Espanya 0,6 0,8 1,7 0,6 0,5 0,9

Font: PATSTAT (2017) i Hascic & Migotto (2015).

El seglent grafic (Grafic 34) mostra visualment el grau d’especialitzacié dels ambits territorials
del municipi de Barcelona, 'AMB i la provincia de Barcelona (aixi com la resta de 'AMB i la resta
de la provincia de Barcelona) en cadascun dels camps tecnoldgics en qué 'OCDE classifica la
innovacié ambiental, i fa encara més evident I'especialitzacié en Energia d’aquests ambits

territorials, per causa sobretot del pes de les patents de Barcelona dins de ’AMB i la provincia.
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Grafic 34. ETR dels diferents ambits territorials de Barcelona, 2005-2016.
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4.2 Analisi de les patents ambientals a ’AMB segons la classificacio

de la WIPO: IPC Green Inventory

Durant el periode 2005-2016 s’identifiquen un total de 210 patents al municipi de Barcelona, 307
a 'AMB i 431 al conjunt de la provincia'! de Barcelona (veure Taula 20), segons la classificacio
de la WIPO. El percentatge de patents ambientals sobre el total és més elevat al municipi de
Barcelona (12,2%) que als altres dos ambits territorials mencionats (9,5% a 'AMB i 9,1% a la
provincia), pero també que al conjunt de Catalunya (8,9%), fet que indica una relativa
concentracié a Barcelona de I'activitat innovadora ambiental catalana (en concret, el nombre de
patents al municipi representa gairebé el 50% del total de patents de la provincia). Cal destacar
també que el pes de la innovacié ambiental a ’AMB i la provincia de Barcelona se situa per sota

del pes en el conjunt d’Espanya (12,4%) i d’Europa (10,5%).

Taula 20. Nombre de patents ambientals a ’AMB i altres ambits territorials, segons metodologia
WIPO Green Inventory, total de patents i percentatge sobre el total de patents de cada ambit,
2005-2016.

Ambit territorial Patents Total % s/totalde % s/ provincia
ambientals patents I'ambit de Barcelona

Barcelona 210,3 1.717,3 12,2 48,8

Resta de TAMB 96,5 1.504,8 6,4 22,4

AMB 306,8 3.222,1 9,5 71,2

Resta de la provincia de Barcelona 124,2 1.524,1 8,1 28,8

Provincia de Barcelona 430,9 4.746,2 9,1 100,0

Resta de Catalunya 46,1 599,0 7,7

Catalunya 477,0 5.345,2 8,9

Espanya 1907,9 15.326,1 12,4

UE 48.971,6 467.103,2 10,5

Font: PATSTAT (2017) i WIPO - “IPC Green Inventory”.

En consequéncia, I'indicador d’especialitzacié tecnoldgica ambiental relativa, construit amb els
valors de la UE com a referéncia, presenta un valor superior a la unitat només en el cas del
municipi de Barcelona (1,2), mentre que el de 'AMB i el de la provincia de Barcelona se situen
en 0,9 (veure Taula 21). El conjunt d’Espanya (1,2) presenta un nivell d’especialitzacié
tecnoldgica ambiental similar al de la ciutat comtal i superior també, per tant, al nivell de

referéncia de la UE.

11 | a xifra de patents a la provincia de Barcelona facilitada en aquest capitol difereix de la presentada en el capitol anterior
a causa de la diferent base de dades utilitzada. En els capitols anteriors s’utilitzen les dades de REGPAT, ja que permet
obtenir dades regionalitzades per a tota Europa utilitzant una mateixa metodologia; en canvi, en aquest capitol s’utilitzen
dades de PATSTAT en que I'assignacio territorial es realitza a 'lERMB i per tant, d'una manera molt més precisa (a
escala de coordenades geografiques); aixo explica que en aquest cas el nombre de patents sigui superior.
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Taula 21. Indicador d’especialitzacié tecnologica ambiental relativa de (ETR) de 'AMB i altres
ambits territorials, segons patents registrades, 2005-2016.

Regid ETR
Barcelona 1,2
Resta de TAMB 0,6
AMB 0,9
Resta de la provincia de Barcelona 0,8
Provincia de Barcelona 0,9
Resta de Catalunya 0,7
Catalunya 0,9
Espanya 1,2

Font: PATSTAT (2017) i WIPO - “IPC Green Inventory”.
Distribucio de les tecnologies ambientals segons tipus d’innovacio

L’ordre d’importancia de les principals tecnologies ambientals és molt similar al municipi de
Barcelona (veure Grafic 35) en relacid al seu ambit metropolita (veure Grafic 37) i provincial
(veure Grafic 39), amb les innovacions relacionades amb la produccié d’energia alternativa al
capdavant (al voltant del 60%, aproximadament), seguides dels aspectes normatius,
administratius i de disseny en segon lloc (entre el 10% i el 15%) i de les tecnologies relacionades
amb la conservacio de I'energia i la gestio de residus en tercer i quart lloc respectivament (entre
el 7% i el 12%).

Grafic 35. Distribucid de les patents ambientals segons tipus d’'innovacié a Barcelona, en
percentatge sobre el total de patents ambientals, 2005-2016.
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Font: PATSTAT (2017) i WIPO - “IPC Green Inventory”.

A la resta de 'AMB (veure Grafic 36), la proporcié d’'innovacions en produccié energética
alternativa (68,4%) és superior a la de Barcelona, mentre que el pes de les patents relacionades
amb aspectes normatius, administratius i de disseny (8,8%) és inferior al del municipi de

Barcelona. A causa del major pes que té el municipi quant a nombre de patents ambientals (210,
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un 68,5%) en relacio a la resta de 'AMB (96, un 31,5%), les proporcions de cada tipus d’'innovacio

pel conjunt de 'AMB s’assemblen més a les que dibuixa Barcelona.

Grafic 36. Distribucié de les patents ambientals segons tipus d’'innovacié a la Resta de 'AMB, en
percentatge sobre el total de patents ambientals, 2005-2016.

10

8,8

Font: PATSTAT (2017) i WIPO - “IPC Green Inventory”.
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Grafic 37. Distribucio de les patents ambientals segons tipus d’innovacié a ’AMB, en percentatge

sobre el total de patents ambientals, 2005-2016.
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Font: PATSTAT (2017) i WIPO - “IPC Green Inventory”.
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Pel que fa a la resta de la provincia de Barcelona (veure Grafic 38), on es comptabilitzen 124

patents (per gairebé 307 de 'AMB), destaca I'increment del pes de les patents relacionades amb

la conservacié de I'energia (18,4%) i la gestio de residus (16,7%), aixi com la disminuci6 del pes

de les patents en produccié energética alternativa (40,2%) que, tot i aix0, continuen sent les

predominants. Les innovacions en tecnologies netes del transport tenen també a la resta de la

provincia un pes superior (13%) que a 'AMB (5%).
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Grafic 38. Distribucié de les patents ambientals segons tipus d’innovacié a la Resta de la
provincia de Barcelona, en percentatge sobre el total de patents ambientals, 2005-2016.
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Font: PATSTAT (2017) i WIPO - “IPC Green Inventory”.

Grafic 39. Distribucié de les patents ambientals segons tipus d’innovacié a la Provincia de
Barcelona, en percentatge sobre el total de patents ambientals, 2005-2016.
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Font: PATSTAT (2017) i WIPO - “IPC Green Inventory”.

El Mapa 2 presenta la localitzacié de les patents ambientals al conjunt de la RMB permetent
visualitzar la relativa concentracié de la innovacié ambiental al municipi de Barcelona (amb les
patents en energia destacant per sobre de la resta). També s’observa una important concentracio
ala zona del Vallés, part de la qual se situa dins el marc de 'AMB (també amb un clar predomini
de la innovacié en energies alternatives) i I'altra part fora d’aquest marc territorial metropolita

(amb major diversitat en els tipus d’innovacio).
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Mapa 2. Localitzacioé de les patents ambientals a 'RMB segons la classificacié

de la WIPO, 2005-2016.
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Indicadors d’especialitzacio tecnologica relativa

La produccié energética alternativa és el camp tecnoldgic en qué Barcelona i TAMB presenten
un indicador d’especialitzacié tecnologica ambiental relativa (respecte al conjunt de la UE) més
elevat (veure Taula 22), amb un valor proper a 2. Els aspectes normatius, administratius i de
disseny superen també la unitat en els dos casos (1,3 i 1,1 respectivament), mostrant certa

especialitzacié en aquest camp.

Per altra part, a la resta de 'AMB, la resta de la provincia de Barcelona i Catalunya i Espanya en
general el primer indicador en importancia és I'agricultura, tot i que aixd és per causa de l'efecte
que suposa que el nombre de patents pel conjunt de la UE en aquest camp és molt baix. Aixi, si
s’exclou I'indicador d’especialitzacio en agricultura, de nou la produccié energética alternativa és
el camp que presenta un valor més elevat en tots els ambits territorials, exceptuant la resta de
Catalunya, on les innovacions relacionades amb la gestié de residus se situen al capdavant amb

un valor de 2,4.

Taula 22. Indicador d’especialitzacio tecnologica relativa (ETR) de ’AMB i altres ambits territorials
locals i regionals, per cadascun dels camps tecnoldgics ambientals, 2005-2016.

Aspectes

Produccio Gestio normatius, Generacio

energetica Conservacio  de Agricultura i administratius d'energia

alternativa  Transport de I'energia residus _silvicultura i de disseny nuclear
Barcelona 1,8 0,5 0,4 0,4 0,4 1,3 0,1
Resta de 'AMB 2,0 0,3 0,4 0,4 2,5 0,7 0,5
AMB 1,9 0,4 0,4 0,4 1,0 1,1 0,2
Resta de la provincia 1,2 11 0,9 1,0 4,5 0,8 0,2
de Barcelona
Provincia de Barcelona 1,7 0,6 0,5 0,6 2,0 1,0 0,2
Resta de Catalunya 0,7 0,7 0,6 2,4 0,0 0,8 0,1
Catalunya 1,6 0,6 0,5 0,8 1,8 1,0 0,2
Espanya 15 0,6 0,6 0,8 1,8 1,0 0,4

Font: PATSTAT (2017) i WIPO - “IPC Green Inventory”.

El segiient grafic (Grafic 40) mostra visualment el grau d’especialitzacié dels ambits territorials
del municipi de Barcelona, 'AMB i la provincia de Barcelona (aixi com la resta de 'AMB i la resta
de la provincia de Barcelona) en cadascun dels camps tecnoldgics en qué 'OCDE classifica la
innovacio ambiental. El grafic mostra certa diversitat en els patrons d’especialitzacio tecnoldgica,
per causa sobretot del pes de les patents agraries en el cas de la resta de 'AMB, la resta de la
provincia de Barcelona i la mateixa provincia, en contrast amb el major pes de la produccio

energetica alternativa a Barcelona i 'AMB.
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Grafic 40. ETR dels diferents ambits territorials de Barcelona, 2005-2016.
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4.3 Analisi comparada de la innovacié ambiental a ’AMB

L’analisi de les patents ambientals a ’AMB proporciona resultats diferents segons la metodologia
utilitzada. Es per aquest motiu que I'objectiu d’aquest darrer apartat és comparar els resultats

obtinguts i ampliar la perspectiva de I'activitat innovadora ambiental a les regions estudiades.

El nombre de patents ambientals segons la classificacié de la WIPO és significativament superior
al de 'OCDE per tots els ambits territorials analitzats (veure Taula 23), amb els increments més
baixos en el cas del municipi de Barcelona (21,9%) i 'AMB (23,5%) i els increments més alts per
la resta de la provincia de Barcelona (50,1%) i la provincia en conjunt (30,1%). En tots els casos
l'increment és superior a l'increment en nombre de patents que suposa la metodologia WIPO pel
conjunt de la UE (21,7%).

Taula 23. Nombre de patents ambientals a 'AMB segons metodologies OCDE i WIPO, i
diferéncia, en termes absoluts i percentatge, 2005-2016.

Regio Patents % Patents %  Diferéncia % Diferéncia
ambientals ambientals en termes en punts
segons segons absoluts
OCDE WIPO
Barcelona 172,4 10,0 210,3 12,2 37,8 219 2,2
Resta AMB 76,0 51 96,5 6,4 20,5 26,9 14
AMB 248,4 7,7 306,8 9,5 58,3 23,5 1,8
Resta 82,8 54 124,2 8,1 41,4 50,1 2,7
provincia
Provincia 331,2 7,0 430,9 9,1 99,7 30,1 2,1
Resta 36,1 6,0 46,1 7,7 10,0 27,6 1,7
Catalunya
Catalunya 367,3 6,9 477,0 8,9 109,7 29,9 2,1
Espanya 1.519,2 9,9 1.907,9 124 388,8 25,6 2,5
UE 40.235,4 8,6 48.971,6 10,5 8.736,2 21,7 1,9

Font: PATSTAT (2017).

Quant a l'indicador d’especialitzacié tecnologica relativa (veure Taula 24), les diferéncies sén en
aquesta ocasio practicament inexistents (menys d’'una decima), exceptuant el cas de la resta de
la provincia de Barcelona en qué I'indicador d’especialitzacié segons la classificacié de la WIPO

és un 23,3% superior a I'indicador calculat segons la metodologia de 'OCDE.
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Taula 24. Indicador d’especialitzacid tecnologica relativa (ETR) de I'AMB i altres ambits
territorials, segons metodologies OCDE i WIPQ, i diferéncia, 2005-2016.

Regid ETR OCDE ETR WIPO Diferéncia %
Barcelona 1,2 1,2 0,00 0,2
Resta AMB 0,6 0,6 0,03 4,3
AMB 0,9 0,9 0,01 14
Resta provincia 0,6 0,8 0,15 23,3
Provincia 0,8 0,9 0,06 6,9
Resta Catalunya 0,7 0,7 0,03 4,8
Catalunya 0,8 0,9 0,05 6,7
Espanya 1,2 1,2 0,04 3,2

Font: PATSTAT (2017).

Pel que fa a la distribucio de les patents ambientals segons els camps tecnologics identificats
(veure Taula 25), i en particular segons els grans grups d’innovacié homogeneitzats (Gestio
ambiental, Energia i Transport i edificacié)!2, la metodologia de la WIPO imputa de forma general
al camp Energia, que és el predominant en practicament tots els nivells territorials, entre 5 i 10
punts percentuals menys que la metodologia de 'OCDE, en clar contrast amb el conjunt de la

UE, en que la primera metodologia sobreestima I'energia en gairebé 15 punts.

En la mateixa linia, el pes assignat al conjunt d’innovacions relacionades amb la gestié ambiental
és al voltant d’'uns 5 punts segons la metodologia WIPO i en relacié a la de 'OCDE, exceptuant
la resta de la provincia de Barcelona (la diferéncia és de tan sols 1,5 punts) i la resta de Catalunya
(la diferéncia és de 22,4 punts). Aquesta diferéncia és inferior a la que es déna pel conjunt de la

UE, que és de poc més de 14 punts.

Finalment, a diferéncia del que succeeix amb I'Energia i la Gestié ambiental, el pes assignat al
Transport i edificacié per part de la metodologia WIPO és clarament superior al de 'OCDE, en
una mitjana al voltant de 10 punts percentuals en practicament tots els ambits territorials (només
pel conjunt d’Espanya és inferior a 5 punts la diferéncia), i en contrast amb el que succeeix pel
conjunt de la UE, en qué el pes d’aquest camp tecnoldgic es manté practicament igual

independentment de la metodologia utilitzada (la diferéncia és de tan sols 0,5 punts percentuals).

12 Donat que el camp tecnologic Conservacio de I'energia (WIPO) conté subcamps que es relacionen tant amb Energia
com amb Transport i Edificacio, i donat que les dades disponibles en aquesta fase de I'estudi no permeten identificar i,
per tant, recomptar les patents per subcamp, s’assignen la meitat de les patents en un camp i I'altra meitat, en I'altre.
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Taula 25. Distribucié de les patents ambientals segons grans grups d’innovacié i segons
metodologies OCDE i WIPO, en percentatge sobre el total de patents ambientals, 2005-2016.

Regio Grup de patents ambientals % OCDE % WIPO  Diferéncia
Barcelona Gestié ambiental 11,4 7,3 -4,0
Energia 74,1 67,6 -6,4
Transport i edificacié 14,6 25,0 10,5
Resta AMB Gestié ambiental 14,5 8,6 -5,9
Energia 77,8 74,1 -3,6
Transport i edificacié 7,7 17,2 9,5
AMB Gestié ambiental 12,3 7,7 -4.6
Energia 75,2 69,7 -5,5
Transport i edificacié 12,5 22,6 10,1
Resta Provincia Gestié ambiental 20,1 18,6 -15
Energia 61,2 49,8 -11,4
Transport i edificacié 18,7 31,6 12,9
Provincia Gesti6é ambiental 14,3 10,9 -3,4
Energia 71,7 64,0 -7,7
Transport i edificacié 14,0 25,2 111
Resta Catalunya Gesti6 ambiental 65,4 42,9 -22,4
Energia 18,5 32,0 13,5
Transport i edificacié 16,1 25,1 8,9
Catalunya Gesti6 ambiental 19,3 14,0 -5,3
Energia 66,5 60,9 -5,6
Transport i edificacié 14,2 25,2 10,9
Espanya Gesti6é ambiental 20,8 14,6 -6,2
Energia 57,5 59,5 2,0
Transport i edificacié 21,7 25,8 4.1
UE Gestié ambiental 32,2 18,0 -14,3
Energia 33,2 48,0 14.8
Transport i edificacié 34,6 34,1 -0,5

Font: PATSTAT (2017).

El segiient grafics (Grafic 41) mostra visualment les diferéncies en el pes dels grups de patents
ambientals en cadascuna de les regions analitzades, segons la metodologia utilitzada (OCDE i
WIPO).
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Grafic 41. Distribucié de les patents ambientals segons grans grups d’'innovacié, en
percentatge sobre el total de patents ambientals, 2005-2016 ().
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Font: PATSTAT (2017).
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5 Principals resultats i conclusions

L’objectiu d’aquest estudi ha estat el de mesurar, a partir d’'un conjunt d’indicadors, i considerant
dues metodologies diferents, la capacitat d’'innovacid en tecnologies ambientals en diferents
ambits territorials de Barcelona i en relacié a les principals regions innovadores europees. Un
primer objectiu és analitzar les diferents metodologies existents per identificar les patents verdes,
per veure les diferéncies entre elles i com afecten els resultats. En tant que aquest estudi
constitueix la primera fase d'un projecte de major envergadura, els resultats assolits i les
conclusions que es presenten a continuacio fan referéncia tan sols a aquesta part del treball

realitzada.

De les 10 regions europees analitzades, Stuttgart és la regié6 amb un major nimero de patents
ambientals segons la classificacié definida per TOCDE, amb més de 800, mentre que S-E del
Brabant N. (Eindhoven) és amb molta diferéncia la regi6 amb un major nimero de patents
ambientals segons la classificacié definida per la WIPO, amb gairebé 1.400. Tant en un cas com
en laltre, la segona posicio 'ocupa sempre la regié de Munic, i en tercer i quart lloc se situen

Paris o Estocolm, segons la metodologia.

Les regions que més es veuen afectades per I'is d’'una o altra metodologia sén, precisament, les
d’Eindhoven i Stuttgart, en termes absoluts i en sentit invers. Es a dir, la regié holandesa veu
incrementada de manera excepcional la seva capacitat innovadora ambiental mesurada en
nombre de patents segons la metodologia de la WIPO (861 patents, un 168,7%), mentre que la
regié6 alemanya es veu clarament perjudicada pel tipus de recompte realitzat per aquesta
institucié (-308 patents, un -37,1%). Per altra part, la regi6é francesa de Roine (+49,7%) i la italiana
de Mila (+48%) son les altres dues regions que es veuen especialment afectades, en aquest cas

en termes relatius, quan s’utilitza la identificacio i classificacié de patents de la WIPO.

La provincia de Barcelona registra un total de 277 patents en tecnologies ambientals durant el
periode 2005-2016 segons la metodologia d’identificacié de TOCDE, mentre que en registra un
total de 356 segons la WIPO, sempre amb dades REGPAT (2016). La diferéncia és de 79 patents
0, el que és el mateix, un 28,4% més de patents segons aquesta darrera metodologia, una
variacio en linia amb el que succeeix pel conjunt de les 10 regions analitzades. Barcelona se
situa en el 7& o 8¢ lloc entre les regions analitzades atenent a la seva capacitat d’'innovacié
ambiental, segons el metode de classificacio utilitzat, perd en tots els casos amb xifres
relativament similars a les de Mila i Madrid, essent aquest grup de regions les capdavanteres en

el marc del Sud d’Europa.

Pel que fa a 'ambit de 'AMB, s’identifiquen un total de 172 patents al municipi de Barcelona i

248 a'’AMB, segons la classificacié de 'TOCDE, i un total de 210 patents al municipi de Barcelona
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i 307 a 'AMB, segons la metodologia WIPO. El percentatge de patents ambientals sobre el total
és més elevat al municipi de Barcelona (10% segons OCDE i 12,2% segons WIPO) que als altres
dos ambits locals (7,7% i 9,5% a ’AMB, i 7% i 9,1% a la provincia de Barcelona, respectivament),
fet que indica una relativa concentracié a Barcelona de I'activitat innovadora ambiental catalana
(en concret, el nombre de patents al municipi de Barcelona representa al voltant del 50% del total

de patents a la provincia de Barcelona, segons OCDE i WIPO).

La construccio d’un indicador d’especialitzacio tecnoldgica ha permés calcular també la capacitat
innovadora ambiental en termes relatius, és a dir, en relacié al conjunt de 'activitat innovadora
d’'una determinada regio i en relacié a la UE en general. Stuttgart és novament la regié europea
capdavantera entre les 10 analitzades segons la classificacié de TOCDE, amb un index de 2,37,
mentre que en aquesta ocasié Bizkaia se situa al davant atenent al criteri de la WIPO (1,70).
Madrid i Roine so6n les altres regions que apareixen en tercer i quart lloc tant en una classificacio
com en una altra, manifestant-se aixi una forta especialitzacié6 ambiental en aquestes regions
sud-europees. La regié d’Eindhoven desapareix de les primeres posicions seguint un o altre

criteri.

La provincia de Barcelona presenta un valor de 0,80 segons el criteri de 'TOCDE i de 0,84 segons
la WIPO, sempre en 8a posici6 i, en tot cas, per sota de la unitat. S’evidencia aixi una menor
innovacio relativa en termes ambientals que en la resta de regions analitzades, i especialment
significativa vers les altres dues regions espanyoles analitzades, Bizkaia (1,76 en OCDE i 1,70
en WIPO) i Madrid (1,18 en OCDE i 1,28 en WIPO). Localment, per0, el municipi de Barcelona
presenta un indicador d’especialitzacié ambiental superior a la unitat, tant en metodologia OCDE

com WIPO, mentre que 'AMB se situa en 0,9 tant en un cas com en l'altre.

L’analisi ha estudiat també la distribucié dels diferents tipus d’innovacié ambiental a cadascuna
de les regions. Les tecnologies relacionades amb la produccié d’energia son el principal conjunt
de tecnologies ambientals a la UE tant segons la metodologia de 'OCDE (33%) com la de la
WIPO (35%), per davant de les tecnologies de gestié de la pol-lucié ambiental (28%) en el cas
de 'OCDE, i de les de conservacio de I'energia (21,6%) i gestio de residus (17,5%), en el cas de
la WIPO.

A Barcelona, el pes de les innovacions energétiques és molt més important en comparacié a la
UE, doncs representa més del 70% del total d'innovacions ambientals segons OCDE i 57% del
total segons WIPO. Per darrera, i amb una preséncia minimament significativa (més del 10%
sobre el total de patents), se situen les innovacions per a la gestio de la pol-lucié6 ambiental
(13,2%), pel que fa a la metodologia de 'OCDE, i els aspectes normatius, administratius i de
disseny (12,3%) i les tecnologies de la conservacié d’energia (11%) i de la gesti6 de residus

(10%), segons la metodologia WIPO. Localment, tant a ’TAMB com al municipi de Barcelona el
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pes de les diferents tecnologies ambientals segons el tipus d’innovacié és molt similar al del
conjunt de la provincia o regié de Barcelona, ja sigui amb una metodologia o I'altra. Aix0 és a
causa del pes que té el municipi de Barcelona en el conjunt de patents ambientals de la provincia
(que és del 52% segons OCDE i del 49% segons WIPO).

L’equiparacio entre la classificacié de 'TOCDE i la de la WIPO permet agrupar finalment els camps
tecnologics en una classificacié6 comuna i comparar aixi objectivament els resultats segons
cadascuna. L’analisi agregada considera 3 grans camps tecnoldgics ambientals (Energia, Gestié
ambiental i Transport i edificacid) i manifesta diferéncies importants en la distribucié del pes dels

diferents tipus de patents ambientals, tant entre regions com entre metodologies.

Aixi, segons la WIPO, les innovacions relacionades amb I'energia representen gairebé el 50%
del total d’'innovacions a la UE, un patré que repliquen el conjunt de regions analitzades (45,2%),
mentre que segons 'OCDE predominen les innovacions vinculades a la sostenibilitat i I'eficiéncia
en el transport i I'edificacio, tant a la UE (34,6%) com al conjunt de regions analitzades (41,9%).
Territorialment, son particularment significatives les diferéncies entre metodologies quant a
Energia en les regions del Roine (+33,9 punts, segons la WIPO) i Eindhoven (+33,5 punts), i
quant a Gestié ambiental a Stuttgart (-38 punts), Mila (-23,8 punts) i novament Roine (-21,9
punts).

La provincia de Barcelona concentra majoritariament les patents ambientals en el camp de la
produccid energética, sense observar-se grans diferéncies entre metodologies (70,7% segons
OCDE i 62,9% segons WIPO), i amb una preséncia sempre baixa de les tecnologies de gestiod
dels residus o la pol-luci6 ambiental en general (per sota del 15% en els dos casos). Localment,
I'ordre d’importancia de les principals tecnologies ambientals en termes agregats és molt similar
al municipi de Barcelona en relacié a 'AMB i la provincia de Barcelona. Aixi, les innovacions
relacionades amb I'energia se situen al capdavant (al voltant del 70%, tant en una metodologia
com en una altra), mentre que la Gestié ambiental i el Transport i edificacié presenten pesos molt
similars segons 'OCDE (no més del 15%) i, en canvi, aquest darrer grup de tecnologies netes
supera les patents en Gesti6 ambiental segons la metodologia WIPO en 10 punts

aproximadament, per a situar-se entre el 20% i el 25%.

En conclusio, aquest estudi representa un primer pas en l'analisi de la capacitat innovadora
ambiental de 'ambit metropolita i funcional de Barcelona. Per una part, situant-la en un context
més ampli com el que ofereix la UE i les seves principals regions innovadores en particular, i per
altra part, utilitzant dues metodologies diferents per contrastar-ne els resultats i la fiabilitat de
cadascuna. En aquest sentit, 'abordatge de la innovacié ambiental ha manifestat que les
diferents eines disponibles per a comptabilitzar patents i construir indicadors, aixi com els

diferents conceptes utilitzats per a classificar les innovacions ambientals, produeixen resultats
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significativament diferents en lavaluacié del grau d’innovacié ambiental de les regions
analitzades per al periode 2005-2016, no tant en el recompte global d’'innovacions d’aquest tipus
(que se situa entre el 8% i I'1% sobre el total de patents de la UE, segons una i altra
metodologia), sind en I'especialitzacié ambiental dels diferents ambits territorials analitzats, i que

mereixen una analisi amb més profunditat.

En consequéncia, la segona part d’aquest estudi ha de permetre, en primer lloc, identificar i
corregir el biaix generat en els resultats com a conseqiéncia de I'is d'una determinada
metodologia; en segon lloc, construir nous indicadors d’innovacié ambiental que complementin o
reforcin els indicadors presentats en aquesta primera fase de I'estudi; i, en tercer lloc, aprofundir
en el coneixement de la realitat de la innovacié ambiental a Barcelona a partir d’'una analisi més
qualitativa que complementi o reforci I'analisi quantitativa desenvolupada fins ara. Amb aquestes
millores, es podra conéixer amb major profunditat i certesa I'estat de la innovacié ambiental a
I’AMB, aixi com els seus principals agents, per tal de plantejar mesures de politica adients per
impulsar la innovacié ambiental local i alhora el creixement econdomic, en un moment en qué

precisament la innovacio és crucial per a la competitivitat de les empreses.
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