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Resum: Els problemes de sostenibilitat ambiental associats a la industrialitzacio
de I'agricultura i a la societat de consum son tipics de la dinamica recent de
la producci6 agraria. El Valles és un exemple paradigmatic d'aquest procés i
del creixement dels paisatges urbans i periurbans a costa dels espais agraris i
naturals oberts, amb deteriorament de la qualitat ecologica. Aquesta ponéncia
explica I'evolucié de I'agricultura a les comarques del Valles Occidental i Valles
Oriental entre 1956 i 2009, és a dir durant el perfode de maxima expansié de
I'agroindustria, i analitza les seves conseqiiencies paisatgistiques i ambientals.
S'observen els canvis d'usos del sol, I'increment de la ramaderia, la caiguda
del nombre d'agricultors i la pérdua d'eficiencia energética de I'agricultura in-
dustrial, que han donat lloc a la desintegracié del sistema agrari del Valles i a
la perdua de circularitat en els fluxos de biomassa, i es conclou que, des d'una
perspectiva agroecologica del paisatge, el sector agrari ha empitjorat.

Paraules clau: agricultura industrial, sostenibilitat, agroecologia del paisatge,
Vallgs.

Abstract: The problems of environmental sustainability associated with the in-
dustrialization of agriculture and the consumer society are typical of the recent
dynamics of agricultural production. The Vallés region is a paradigmatic example
of this process and the growth of urban and suburban landscapes at the expense
of rural and natural open spaces, with the deterioration of ecological quality.
This article explains the evolution of agriculture in the Vallés region between
1956 and 2009, i.e. during the period of maximum expansion of agribusiness,
and analyzes its landscape and environmental consequences. The changes in
land use, the increase in livestock, the fall in the number of farmers and the loss
of energy efficiency of industrial agriculture, have led to the disintegration of the
agricultural system of the region, and to the loss of circularity in biomass flows.
It, concludes that, from an agroecological landscape perspective, the agricultural
sector has got worse.
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1. Introduccid’

La industrialitzacié agraria ha permes millores sense precedents en la pro-
ductivitat de la terra i del treball, pero dins d’'una perspectiva tan unidimen-
sionalment orientada a la produccié que s'han generat molts costos externs
ambientals i socials. Ates que el procés de produccié agraria industrial, com
a tota la inddstria, es concep com una linia productiva altament especia-
litzada i orientada a augmentar els ingressos obtinguts amb la producci,
s'han deixat enrere les practiques agroecologiques? de I'agricultura organica
tradicional, que era un sistema amb elevada interdependencia i multi-
funcionalitat entre terres de cultiu, pastures, boscos, bestiar, maquinaria i
els mateixos agricultors.

Aquest treball desenvolupa I'estudi del Vallés a partir d'un estudi anterior
sobre la pérdua de circularitat bioeconomica a tota la Regié Metropolita-
na de Barcelona. Al dit estudi s'obre una nova perspectiva en agroecologia
del paisatge que s'adreca a concebre i fer realitat nous paisatges agroeco-
logics.® Des d’'una perspectiva de sostenibilitat, aixd és important perqué
I'efecte combinat de la industrialitzacié agricola i el canvi de dieta, és a dir,
el consum de més carn a un preu més economic, ha tingut importants costos
ocults en termes d'eficiencia energetica, degradacid del paisatge, i pérdues
de patrimoni, biodiversitat, qualitat del sol i aigua, qualitat de la nutrici6 i
salut humana.

En aquest treball adoptem un enfocament integrat de I'agricultura i el pai-
satge, i demostrem que una agricultura sostenible no és simplement I'agri-
cultura ecologica o de proximitat, sind que també requereix tot un conjunt
de practiques significatives a escala del paisatge. Per exemple, gliestionem
la sostenibilitat de I'agricultura ecologica si aixd depen d'inputs agricoles
que no tenen relacié amb els agroecosistemes locals, o si provoca canvis en
I'Gs del sol que destrueixen els habitats i els patrimonis bioculturals, o si els
subproductes de la collita han perdut qualsevol valor.* En altres paraules, en
I'agricultura la sostenibilitat no pot ser concebuda sense el reconeixement
de les complexes relacions derivades de les practiques agroecologiques que
donen forma al paisatge.
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La hipotesi general és que el cost de la sostenibilitat, que moltes empreses
comercials de I'agroinddstria no assumeixen, no té reconeixement en les po-
litiques i dinamiques de mercat.® A més, considerem que la sostenibilitat pot
ser avaluada mitjangant I'Gs de models i indicadors d'eficiéncia energetica
i del paisatge interrelacionats.® En particular, sostenim que quan les practi-
ques agroindustrials i els canvis en els usos del sol trenquen un determinat
equilibri de relacions entre els fluxos agricoles i els béns fons dels quals
provenen, s'observen perdues en els serveis dels agroecosistemes, en |'efi-
ciencia energetica i en la qualitat ecologica del paisatge.

La recerca s'emmarca en els resultats d'un projecte d'investigacié interna-
cional sobre sistemes agraris sostenibles,” i en I'analisi multidimensional
i multiescalar dels sistemes agricoles, els seus cicles de nutrients i ener-
gia, i I'analisi integrada energia-paisatge.® Aquests nous métodes aplicats
a l'agroecologia del paisatge també poden contribuir a la discussié entre
les visions de land sharing vs. land sparing (és a dir, protegir espais naturals
intensificant la produccid agricola vs. mantenir mosaics agrosilvopastorals),
que continua sent un tema controvertit en les politiques de conservacié de
la biodiversitat.®

L'agricultura industrial va afavorir la maximitzacio dels fluxos de biomassa
lineals (input-output) extrets de I'agroecosistema sobre els quals tornen a
circular internament, sense tenir en compte de fer-ho en equilibri entre allo
que entra, allo que surt i el que hi roman.” En aquest article destaquem la
importancia que té aquest equilibri entre la circulacié dels diferents fluxos,
que cal estudiar a una escala d'analisi adient per tancar els cicles metabolics
de I'agroecosistema, per exemple, la mida d'una comarca.

En aquest treball avaluem, per a les dues comarques del Vallés i per al con-
junt de la Regié Metropolitana de Barcelona, la perdua de sostenibilitat que
s'ha produit com a conseqiiéncia de la industrialitzaci6 agricola, i destaquem
les virtuts d'un model del passat que podria inspirar futurs desenvolupa-
ments cap a una agricultura més sostenible, incloent la qualitat ecologi-
ca del paisatge i dietes més saludables. En conclusi6, proposem canvis

°G. I. GuzmAn | M. GonzaLez oe MoLina (2009) i (2016).

5 M. Giampierro, K. Mavumir i A. H. Sorman (2013).

7E. Tewo et al. (2016); G. |. Guzman i M. GonzALez be Mowina (2016); S. GingricH et al. (2018a) i (2018b).

8 E. Frankova i C. Cartaneo (2018); J. MaruL et al. (2016).

9 B. Pratan, M. Oniat i A. Batvroro (2011).

0E. Tewo et al. (2016).
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profunds en la multifuncionalitat i la interfuncionalitat de les practiques
agraries dins d'un paisatge agroecologic, aixi com la necessitat d'un canvi
de dieta cap a un consum de carn més reduit.

L'article s'estructura en cinc apartats. Després d'aquesta introducci6, en
I'apartat 2 presentarem breument I'objecte d'estudi: les dues comarques
del Valles. A continuaci6, en I'apartat 3 explicarem el métode emprat per
estudiar els anys 1956 1 2009, i en I'apartat 4 els principals resultats. Veurem
que la industrialitzacié ha permes un augment de la productivitat relativa
de productes especifics —en particular la carn—, pero a costa d'una de-
sintegracid dels fluxos que connecten aquest bé fons amb les pastures, el
bosc i tots els cultius, de manera que s'ha produit un canvi molt profund del
sistema agricola, que ara s'assembla més a un sistema industrial d’entrada-
sortida lineal amb baixa qualitat agroecologica (apartat 5). Acabarem amb
unes conclusions.

2. Lobjecte d'estudi: el Valles

El Vallgs es divideix entre les comarques del Valles Occidental i del Vallgs
Oriental, les quals formen part, amb cinc altres comarques, de la Regié Me-
tropolitana de Barcelona (RMB), una zona molt densament poblada que és la
sisena area urbana més gran d'Europa' (figura 1). Aquestes dues comarques
son les que més han influit en el procés d'industrialitzacié agraria, els canvis
d'usos del sol i el creixement urba de la RMB.

Figura 1. Les dues comarques del Vallés dins de la Regio Metropolitana de Barcelona
(RMB)
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Durant la segona meitat del segle XX, la poblacié gairebé s'ha duplicat a la
RMB, i ha arribat a cinc milions (més de 1.500 hab./km?). Al Valles el creixe-
ment poblacional ha estat fins i tot més fort, ja que s"ha multiplicat per 4, tot
i que el Valles Oriental té una densitat de poblacié inferior a la mitjana de la
RMB. A la RMB I'area urbana ha crescut encara més que la seva poblacio:
s'ha incrementat 4,5 vegades, principalment a costa dels terrenys agricoles.
Al Valles el creixement urba ha estat també més pronunciat que a la mitjana
de la RMB: des del 1956, les dues comarques vallesanes han patit la urba-
nitzacié més rapida (ja que el Barcelones ja estava fortament urbanitzat el
1956) i aquest fenomen s'ha intensificat en els darrers anys del segle XX,
amb una urbanitzacio dispersa, també coneguda com a urban sprawl.'?

Els canvis que ha experimentat I'ds del sol van més enlla de la pérdua de
cobertes vegetals a favor de la urbanitzacio, perqué inclouen els canvis en el
model agrari.” Jordi Planas explica com les tres revolucions agraries que va
identificar I'historiador economic Paul Bairoch van afectar el sistema agrari i
territorial del Vallgs, i que les conseqiiencies socioambientals més negatives
es van produir durant la tercera revolucié, o sigui durant la segona meitat del
segle XX." Des de la perspectiva del metabolisme agrari, el canvi produit al
Valles es va comencar a treure a la llum en un estudi local que fou pioner en
I"analisi energetica dels sistemes agraris.' El nostre estudi abasta el conjunt
de les dues comarques vallesanes des d'una perspectiva territorial que cerca
integrar els seus elements rurals i urbans en |'analisi d'una agricultura que
perviu, malgrat tot, i mal que bé, dins una matriu metropolitana.

Recentment hi ha hagut un creixent interés puablic envers |'agricultura urbana
i periurbana, i un major reconeixement de la necessitat de politiques orien-
tades a la reruralitzaci6 de la metropoli, el foment d'una politica alimenta-
ria urbana, i una nova planificacid territorial que consideri la possibilitat de
restablir les terres de cultiu tant com sigui possible al periode anterior a la
industrialitzacié de I'agricultura.’

12B. Catatan, D. Sauri i P. Serra (2008). Pel cas del Valles Oriental, vegeu M. Socues (2008); J. Font i O. Lioser (2013).
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3. Metodologia

En aquest treball calculem un conjunt d'indicadors que mesuren I'eficiéncia
energética de I'agricultura, és a dir quanta energia s'obté per cada unitat
d'energia emprada en el sistema agrari. Ho fem per a tots els municipis
vallesans comparant la situacié pels voltants de 1956 amb la del 2009. Per
la primera data podem comptar com a fonts el primer i Gnic cadastre mai fet
de forma completa a I'Estat espanyol, juntament amb el cens agrari de 1962
i moltes altres fonts i estadistiques del periode, i a la vegada els mapes de
cobertes del sol elaborats pel CREAF el 2009 i el 1956 (a partir de les fotos
aeries de vol dels Estats Units). El 1956 bona part del Valles era encara una
zona agricola amb les practiques mixtes organiques i industrials anteriors
a la plena industrialitzacié de I'agricultura amb el paquet tecnologic de la
revolucié verda. El 2009 les fonts de I'IDESCAT, el Departament d'Agricul-
tura de la Generalitat i el Ministerio de Agricultura de I'Estat espanyol, ens
permeten estudiar I'agricultura sobrevivent a la gran expansié industrial i
urbana dins aquesta part de la RMB.

L'objectiu és comprovar si un sistema agrari genera més energia de la que
demana el seu manteniment. Es tracta d'una analisi que té molta rellevancia
a I'hora de considerar I'esgotament dels combustibles fossils i els recursos
minerals. També cerca evidenciar que un sistema agrari és un sistema soci-
oecologic complex, i que aquest sistema necessita un manteniment mitjan-
cant la recirculaci6 de biomassa: una part de la collita s'ha de guardar com a
llavors; la terra s'ha de fertilitzar; el bestiar s'ha d'alimentar; la biodiversitat
associada s'ha de poder mantenir; la gent que hi treballa ha de poder viure
dignament de la terra, i la societat s'ha d'alimentar, vestir, calcar i escalfar
tot gaudint dels serveis ecosistemics d'un paisatge en bon estat ecologic.

També estudiem les relacions entre els fluxos d'energia i els béns fons em-
prats per proporcionar-los (en aquest cas, la poblacié pagesa, la maquinaria,
la terra i la cabana ramadera), i ens preguntem: quanta energia s'obté per
cada pages? Quanta energia s'introdueix al sistema per cada hectarea ex-
plotada? Aixo ho fem perque és important entendre la carrega i la capacitat
productiva d'aquests béns fons. Per una banda, I'augment de la productivitat
per hectarea, o per treballador, és economicament desitjable, perd per altra
banda, cal entendre les implicacions que té aquesta industrialitzacié dels
processos productius agraris des de la perspectiva hiofisica, i atendre tots
els seus impactes socioecologics.

Aixi mateix, estudiem les relacions entre béns fons en termes de densi-
tats flux/fons o fons/fons, per exemple, la carrega ramadera per hectarea
de cultiu, la poténcia de maquinaria per cada pages, la terra disponible per
habitant, etc. Es important estudiar la interrelaci6 entre els elements d'un
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sistema agrari: cadascun dels elements (béns fons) desplega algunes fun-
cions en benefici d'altres elements (béns fons), i a I'inrevés; perd si canvien
els equilibris en aquesta relacio, la sostenibilitat del sistema es pot veure
afectada. Una elevada densitat de poblaci, o una carrega ramadera massa
gran, o una insuficient dotacio de terra per habitant, tenen importants impli-
cacions en la sostenibilitat del sistema agrari.

Ens fixem també en algunes relacions dins els subsistemes, perque és impor-
tant entendre les trajectories evolutives: quant ha crescut |'area urbanitzada
en el conjunt? Quant ha minvat la conreada? Que ha passat amb la superficie
forestal? Com ha canviat la composicid de la cabana ramadera (entre ani-
mals de tir, ruminants, monogastrics)?

També estudiem —i aquesta és la contribucié que integra energia i paisat-
ge— com ha evolucionat I'estructura d'usos del sol amb els canvis en els
fluxos energetics, en les relacions amb els béns fons, entre els béns fons, i
dins dels béns fons. Estenem I'analisi energetica amb I'analisi espacial del
paisatge, i adoptem una perspectiva agroecologica: com canvia la distribucié
geografica d'algunes tipologies de béns fons? Aixo és important perque, des
d'una perspectiva agroecologica, una comarca hauria de tenir un equilibri
entre ramaderia, superficie cultivada, urbanitzada, prats, zones habitades,
usos industrials, etc. Per contra, I'especialitzaci¢ territorial, encara que pu-
gui ser desitjable economicament, pot generar problemes per a la sostenibi-
litat del paisatge i de I'agricultura.

Aquests indicadors ens permeten fer una analisi integrada d'un sistema
agrari. Per entendre una mica el nostre concepte, la figura 2 mostra com flu-
eixen I'energia i la biomassa a través d'elements diferents d'un agroecosis-
tema. D'especial interés son els fluxos de biomassa reutilitzada, que van des
de les terres agricoles (terres de cultiu, pastures i boscos) cap a la ramaderia
i, al'inrevés, els serveis ramaders (com els fems i la forca motriu animal) que
tornen de la cabana ramadera cap a la terra de conreu. A més, les entrades
externes i els productes finals entren i surten dels compartiments agricoles i
ramaders del sistema agrari.

Per avaluar la qualitat del paisatge mesurem amb un indicador I'heteroge-
neitat de cobertes del sol i amb un altre la connectivitat ecologica entre
cobertes. Amb el primer es mesura com d’heterogeni és un territori: a més
diversitat de cobertes del sol, més diversificaci6 d'habitats i millor és la qua-
litat del paisatge i, per tant, el seu potencial per a allotjar biodiversitat. Els
mosaics agroforestals tipics de |I'antic paisatge mediterrani en general, i de
la plana vallesana en particular, en sén molt bon exemple. Si el territori és
molt uniforme, dominat només per una sola coberta vegetal, parlem d'un pai-
satge de baixa qualitat, que no és representatiu d'aquella herencia agraria i
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biocultural. Un paisatge empobrit, que ha perdut la seva qualitat paisatgisti-
ca de mosaic, tindra menys diversitat d’habitats i, possiblement, una menor
biodiversitat. Amb I'aplicaci6 d’'una simple férmula que mesura la proporcié
de cada tipologia de coberta del sol (de 0 a 1) determinarem si el paisatge
és més 0 menys heterogeni i, per tant, si té un elevat valor biocultural. En el
cas que ens ocupa, com més hagi crescut I'index entre 1956 i 2009, millor; si,
al contrari, aquest index ha baixat, significara que s'han perdut estructura i
funcionalitat en el paisatge, i la tendencia no és desitjable. Aquest indicador
rep el nom d'index d'equidiversitat de Shannon."

Amb aquesta mateixa formula també analitzem els usos del sol agricola. Per
exemple, és desitjable que la distribucié d'una coberta com la del conreu
de la vinya sigui més equitativa entre diferents comarques que no pas molt
concentrada en una de sola, o que la distribucié de la ramaderia porcina no
estigui molt concentrada en només un espai. De |'agroecologia hem apres
que els sistemes agraris necessiten tant dels conreus com de les pastures
i dels animals, ja que els animals s'alimenten de pastures i farratges, i la
terra es treballa i fertilitza amb els fems i altres serveis dels animals. Té, per
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Figura 2. Representacié de la multifuncionalitat d'un agroecosistema. Font: Laboratori Metropolita
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7 Vegeu J. MaruLL et al. (2017).
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tant, poc sentit concentrar la indGstria porcina en una sola comarca i la vinya
en una altra, ja que les herbes adventicies i les restes de poda de la vinya
constitueixen aliment per als animals i els seus fems sén adob per a la vinya.
El segon indicador que utilitzem és I'index de connectivitat ecologica (ECI),
que mesura, en un rang entre 0 i 10, la connectivitat entre arees ecologiques
funcionals dins un paisatge en mosaic." La connectivitat ecologica és fona-
mental per donar suport a la biodiversitat i mantenir per a la societat els ser-
veis relacionats amb |'ecosistema: com més alt sigui I'index de connectivitat
ecologica, més facilitats per mantenir biodiversitat.

4. Resultats

En un estudi previ en qué hem analitzat la dinamica del sector agrari a la
RMB entre 1956 i 2009 els resultats han posat de relleu els problemes am-
bientals (ineficiencia energetica i perdua d'habitats) i socials (perdua de
paisatges culturals) derivats del triple efecte del creixement metropolita, la
intensificacid agraria industrial i I'abandd de boscos i pastures.'® En aquest
treball ens fixem en les dues comarques vallesanes dins aquesta dinamica i,
com veurem, els canvis observats a la RMB, ja de per si molt forts, s'hi donen
fins i tot amb més forca. De manera que potser podriem considerar que en
aquest periode historic de 1956 a 2009 el Vallés ha estat un motor dels can-
vis del paisatge agroforestal a la RMB. En primer lloc, analitzarem I'evoluci6
que ens mostren les fonts principals, els indicadors d'eficiéncia energetica
(calculats amb la taxa de retorn energetic o EROI, abreviacié del terme en an-
gles Energy Return On Input) i finalment les relacions entre fluxos i béns fons.
Com veurem, els ERQI, les variacions en els fluxos i béns fons, els canvis en
les relacions entre fons, i les metriques del paisatge ens indiquen una clara
perdua de sostenibilitat del sistema agrari.

4.1. La perdua de terra conreable

Durant la segona meitat del segle XX, la poblaci¢ resident en arees rurals
va augmentar en el conjunt de la RMB, pero no tant com a I'area urbana, de
manera que |'area urbana per habitant s’incrementa un 140%, i es produf
una forta disminuci6 de la terra de cultiu per habitant: -77%. Com es veu a
la taula 1, la relacié entre area urbana i terres de conreu es multiplica per
deu: de 0,13 a 1,31. El 1956 I'area urbana era equivalent al 13% de I'area
de cultiu, mentre que el 2009 era el 131%. En el cas del Valles Occidental,

'8 Per al cas de la provincia de Barcelona (1860-2000), vegeu J. Marull et al. (2016).

19C. Carraneo, J. MaruLL i E. Tewlo (2018).

99



100

aquesta proporcié s'incrementa del 14% al 256%, i en el del Vallgs Oriental
del 8% al 112%, de manera que al Valles la progressié fou més marcada que
al conjunt de la RMB.

En el conjunt de la RMB les terres de conreu es van reduir del 40% al 18%
del territori entre 1956 i 2009, mentre que I'area urbana va créixer del 5%
al 23%, i el bosc del 37% al 42%.2° El retrocés de I'area de conreu fou més
marcat al Valleés Occidental (del 36% al 11%), aixi com també I'augment
de I'area urbana (del 5 al 28%), i aquesta comarca és |'(nica que va perdre
superficie de bosc. El Vallgs Oriental és la comarca de la RMB amb més
superficie forestal (tant en termes absoluts com percentuals sobre el total
d'extensié de la comarca) i la que ha experimentat una taxa d'urbanitzacié
més elevada entre 1956 i 2009: del 2% al 16% del territori. La taula 1 mos-
tra aquesta evolucié dels usos del sol a les dues comarques vallesanes i al
conjunt de la RMB, juntament amb els corresponents indicadors d'agroeco-
logia del paisatge (incloent els enregistrats al Vallgs, que a tenor dels canvis
d'usos del sol que ha experimentat no poden ser gaire diferents).
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Taula 1. Canvis en I'is del sol, la qualitat del paisatge i la connectivitat ecologica

al Valles i al conjunt de la RMB (1956-2009)

Superficies (km?) Heterogeneitat Pérdua en
del paisatge  connectivitat
Any  Urbana Total  Cultius  Cultius Vinyes Prats Matollars Bosc Total (indexde ecologica
cultius herbacis llenyosos Shannon) (ICE)
Valles Occidental
1956 292 2083 1542 224 31,7 11,7 659 2561 5827 0,74 -42%
2009 1654 646 56,6 75 05 183 678 2487 5830 0,56
Valles Oriental
1956 204 2683 2325 26,1 97 99 71,9 4750 8510 0,61 -33%
2009 1399 1245 1143 8,2 20 232 601 4922 8509 0,52
RMB
1956 160,8 1.266,0 8084 1855 2721 650 4919 12012 3.236 0,81 -36%
2009 7456 5674 2945 62.3 210,7 980 3970 1.357,0 3.240 0,67

Font: adaptat de C. Carraneo, J. Marutt i E. TeLLo (2018).

L'index Shannon, que mesura I'evolucié de I'heterogeneitat del paisatge
agrari (aplicat a sis cobertes del sol: cultius herbacis, cultius llenyosos, vi-
nyes, prats, matollars i boscos), s'ha reduit tant al Valles Oriental (de 0,61
a 0,52), com al Valles Occidental (de 0,74 a 0,56), la qual cosa implica uns
fndexs d'heterogeneitat sensiblement inferiors al conjunt de la RMB. La pér-
dua de connectivitat ecologica és especialment intensa al Vallés Occidental,
amb una reducci6 superior a la del conjunt de la RMB.

2 (. Cartaneo, J. MaruLL i E. Teto (2018).



4.2. Lespecialitzacié ramadera

Entre 1956 i 2009 les unitats ramaderes van augmentar un 40% en el conjunt
de la RMB, pero aquest creixement no fou uniforme. Es produf la desapari-
ci6 practicament total dels animals de treball; els remugants van passar del
92% del total mesurat amb unitats de bestiar de pes equivalent de 500 kg
(UB500) al 39%, mentre que el bestiar porqui augmenta del 4% al 50% del
total. L'altre canvi destacable és la forta especialitzacié ramadera del Vallgs
Oriental. L'any 1956, el Barcelonés concentrava el 32% de tota la cabanya

Ponéncies ramadera de la RMB, principalment per la tradicional concentracié de les
Revista del vaqueries prop del lloc de consum (la ciutat de Barcelona) degut a la rapida
Centre d'Estudis o 21 . . R
de Granollers, peribilitat de la llet fresca.?’ EI 2009, la concentracié de bestiar al Valles
23(2019),91-115 Oriental era encara molt més elevada: el 62% de tota la RMB. Com a con-

seqiiencia, I'index de distribucié general de la ramaderia dintre de la RMB
disminui de 0,89 a 0,60, molt especialment la del bestiar bovi (de 0,82 a 0,55)
i la de bestiar porci (de 0,82 a 0,48), que el 2009 es concentraven fonamen-
talment al Vallgs Oriental: 68% i 71%, respectivament (taula 2).

Taula 2. Canvis en la composicié de la ramaderia al Vallés i al conjunt de la RMB

(1956-2009)
Unitats de bestiar de pes estandard (UB500 = 500kg de pes viu) %
Any Bovi Ovi  Equids Porci  Aus  Total Bovi Ovi Equids Porci  Aus

i capri i conills i capri i conills

Valles Occidental
1956 2.645 416 2.107 210 282 5.659 47% 7% 37% 4% 5%
2009 2.009 608 390 4225 594 7.825 26% 8% 5%  54% 8%
Valles Oriental
1956 7.087 531 2.847 340 392 11.196 63% 5% 25% 3% 3%
2009 14142 2102 317 23910 1412  41.883 34% 5% 1%  57% 3%
RMB
1956 23389 3303 18.027 2.084 1682 48486 8% 7% 37% 4% 3%
2009 20931 4368 1370 33567 7497 67733 3% 6% 2%  50%  11%

Font: Adaptat de C. Catraneo, J. Marutt i E. TeLLo (2018).

L'any 2009 el bestiar porci del Valles Oriental constituia el 35% del total del
bestiar existent a tota la RMB, ambdds mesurats en UB500. A més, la seva
poblacié de prop de 100.000 porcs es concentrava en només 111 granges
d'engreix industrial, quan I'any 1999 eren 262. Els dos fenomens —espe-
cialitzacio productiva i concentracio territorial— s'assemblen més als pro-
cessos de districtes industrials que a les necessitats de manteniment de
paisatges agroecologics.

'\legeu J. Pusot (2002) i J. PuJot, R. Nicotau i I. Hernanpez Aokt (2007).
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4.3. La mecanitzacio de I'agricultura

El Valles Oriental, que té una densitat de poblacié més baixa que la mitjana
de la RMB, encara tenia el 2009 més de 300 m? de terra conreable per ha-
bitant. Pero el 1956 eren gairebé 3.000. Per contra, al Valles Occidental, on
al 1956 hi havia més terra conreable que la mitjana de la RMB, el 2009 va
baixar a només 74 m?, la xifra més baixa de tota la RMB amb I'excepci6 de
la comarca del Barcelones (taula 3).

En el conjunt de la RMB el nombre d'agricultors va disminuir fins i tot més
que |'area de conreu (-88%), perd el fenomen fou encara més marcat al Va-
lles: -91% al Vallgs Oriental i -96% al Vallés Occidental. En aquesta darrera
comarca |'any 2009 només quedaven 372 pagesos (un 4 % dels que hi havia
el 1956), i al Valles Qriental en quedaven un miler (un 9 % dels que tenia
cinquanta anys abans).?? A mitjan segle XX un pageés conreava de mitjana
dues hectarees de terra, mentre que el 2009 al Valles Oriental cada pages
conreava 11,4 ha de mitjana, i 17.4 ha al Valles Occidental. Tot un récord al
conjunt de la RMB.

Encara és més notable el creixement del volum de caps de bestiar per pagés.
Al conjunt de la RMB passa de 0,8 a 9,3 UB500 (unitats de bestiar que repre-
senta cada una 500 quilos de pes viu). Aquesta tendéncia esta molt influenci-
ada per la gran concentracié ramadera a la plana vallesana, on s'enregistren
pics de més de 20 UB500 per cada pages al Valles Occidental, i gairebé 40
UB500 al Valles Oriental. Un altre indicador important és |'evolucié de la
densitat ramadera mesurada en relacié amb les terres de cultiu (UB500/ha):
si a la RMB va créixer entre 1956 i 2009 del 0,4 a I'1,2, al Valles Oriental
aquest creixement arriba a 3,36 UB500/ha (taula 3).

Al conjunt de la RMB la poténcia tractora disponible per cada agricultor va
pujar de 0,6 CV (el 70% dels quals era encara poténcia animal) a mitjan
segle XX, fins a 90 CV el 2009. Pero a les comarques vallesanes aquestes
xifres arriben a 150 CV (al Valles Oriental) i 260 CV (al Vallgs Occidental). La
mecanitzacié que hi havia el 1956 va experimentar un creixement en taxes
de dos digits durant tota la segona meitat del segle XX.

En resum, al conjunt de la RMB les dotacions per agricultor van augmentar
per un factor de 4 en terres de cultiu, un factor 10 en volum de bestiar, i un
factor 150 quant a poténcia tractora disponible. Perd aquest creixement va
ser encara més intens al Valles, amb un factor 7 en terres de conreu, un
factor 40 en bestiar i un factor 500 en potencia tractora disponible.

2 Sobre els problemes de relleu generacional a les explotacions agraries del Valles Oriental, vegeu J. Viuge (2017).
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Taula 3. Relacions entre els béns fons: poblacid, agricultors, pes ramader (UB500),

area de cultiu
al Vallesialc

i poténcia energética tractora animal (a) i mecanica (m) disponible
onjunt de la RMB (1956-2009)

Relacions pablacid / altres béns fons

Valles Occidental

Valles Oriental

Any  Poblacio Densitat m?terra m?urba
poblacié /hab. /hab.

1956 268.386 461 776 109
2009  878.893 1.508 74 188

1956 90.058 106 2.979 226
2009  394.061 463 316 355

1956 2.566.733 793 493 63
2009 4992193  1.541 114 149

Relacions pages / altres béns fons Relacions terra / altres béns fons

Valles Occidental

Valles Oriental

Any pagesos haterra UB500 CV(m) CV(a) terra UB500  CV(m)  CV(a)
/pages /pages /pages /pages ha /ha /ha /ha

1956 8995 23 0,6 0.2 04 20832 027 0,08 0,15
2009 372 174 210 2620 16 6.462 1,21 15,08 0,09

1956 12294 22 0.9 0.2 04 26829 042 0,11 0,16
2009 1.095 114 383 1488 04 12.451 3,36 1308 0,04

1956 62289 2,0 08 0.2 04 126.597 0,38 0,09 0,22
2009 7309 78 93 902 03 56.741 119 1163 0,04

Font: adaptat de C. Catraneo, J. Maruw i E. Tero (2018).

4.4. Laugment de la ineficiencia energética

A excepcié del Barcelones, on la ramaderia gairebé ha desaparegut, el re-
torn energétic del sistema agrari (la quantitat d'energia obtinguda per cada
unitat d’energia emprada) ha baixat entre 1956 i 2009 aproximadament de
0,5 a 0,2 al conjunt de la RMB. En el cas del Valles, aquesta caiguda és
encara molt superior: de 0,74 a 0,26 en el cas del Vallés Oriental, i de 0,85
a 0,14 en el cas del Valles Occidental (taula 4). Els inputs energetics sén
menys enddgens (com ara la biomassa reutilitzada) i més exogens, sobretot
de caracter industrial i artificial (fertilitzants de sintesi, biocides, maquinaria,
combustibles fossils), cosa que implica un menor retorn de biomassa de la
terra cap a la terra i cap al bestiar, i una superior dependencia de I'exterior
de la comarca. Per cada unitat energetica introduida, a la RMB s’ha passat
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de produir 1,2 unitats a només 0,2; al Vallés la caiguda ha sigut més brusca,
ja que al 1956 per cada unitat introduida de I'exterior se’n generaven més de
tres. Aixi doncs, el gran augment dels inputs agroindustrials (principalment
maquinaria i pinsos importats) ha estat superior en proporcid al creixement
de la productivitat final, i aquesta tendéncia ha estat encara més marcada
al Valles.

Entre 1956 i 2009, el retorn energétic en productes vegetals va disminuir al
conjunt de la RMB de 3,27 a 0,20, i al Vallés Occidental de 4,02 a 0,15. Al
Vallés Oriental I'any 2009 es manté un valor lleugerament més alt, de 0,28,
perqué |'extraccié forestal per hectarea és més elevada. El sector forestal
necessita pocs inputs externs i cap biomassa reutilitzada, ja que el creixe-
ment vegetatiu dels boscos no necessita fertilitzacié o altres agroquimics
i I'Gs de maquinaria en I'extraccié és menor (no és el mateix parlar d'un
producte vegetal com a aliment o0 com a fusta o llenyal).

D'altra banda, el retorn energétic en productes animals s'ha incrementat,
perqué amb I'estabulacié en granges industrials d'engreix el bestiar ja no
surt a pasturar. El recurs a pinsos aptes per a animals monogastrics i I'eli-
minacid dels animals de treball sén una manera tan eficient d'engreixar el
bestiar com ho és una cadena de muntatge: per una banda entren pinsos i ai-
gua, per l'altra surten porcs per a I'escorxador i una quantitat devastadora de
purins. Pero, tot i aquest augment del retorn energetic en productes animals,
I'eficiencia energetica de la productivitat ramadera és molt menor que la
productivitat del sol. Si la industrialitzacié agraria representa en si una pér-
dua d'eficiencia energetica, optar per la ramaderia en comptes dels conreus
empitjora ulteriorment aquesta ineficiencia: com més alta és la proporcié
de producte animal sobre el producte vegetal, més es redueix I'eficiencia
energética de tot el sistema agrari. Tant a la RMB com al Vallés el producte
animal representa entre el 13 i el 22% del total, mentre que al 1956 era no-
més entre el 5i el 8%. En sintesi, I'augment del producte animal ha suposat
una gran reducci6 d'eficiencia energetica.
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Taula 4. Indicadors d'(in)eficiéncia energética i fluxos agraris per hectarea de cul-
tiu al Valles i al conjunt de la RMB (1956-2009)

Any

Valles Occidental

1956 0,85
2009 0,14
Valles Oriental
1956 0,74
2009 0,26
RMB

1956 0,51
2009 0,19

EROI
global

EROI ERQI EROI EROI Component | Producte Inputs  Reutilitzacio
dela dels dela del animal en /ha externs /ha
biomassa inputs  terra  bestiar | el producte en GJ /haen GJ en GJ
externs final
1.15 3,30 4,02 0,05 0,05 17,25 14,98 5,24
0.74 0,17 0,15 0,05 0,13 8,06 10,95 48,46
0.93 3,61 3,74 0,07 0,08 16,78 18,06 4,65
1.62 0,32 0,28 0,10 0,22 20,28 12,50 64,24
0.88 1,20 3,27 0,05 0,08 14,93 16,91 12,45
1.29 0,23 0,20 0,10 019 13,74 10,63 60,32

Nota: ERQI (Energy Return On Input)= taxa de retorn energetic. GJ = gigajoules.
Font: adaptat de C. Catraneo, J. Marutt i E. TeLLo (2018).

5. La perdua de circularitat de I'economia agraria

Un resultat clar de la industrialitzacié agricola en els cultius i la ramaderia
és que els fluxos de biomassa reutilitzada (BR), que abans jugaven un paper
clau en la reproduccié dels béns fons, sén molt més baixos (menys fems,
llavors, treball animal i, en general, autosuficiéncia del sistema), atés que
han estat substituits per uns fluxos més grans en el inputs externs (El: maqui-
naria, fertilitzants de sintesi, biocides, combustibles fossils i també pinsos
d'origen exterior al territori). Les aportacions industrials i alimentaries més
barates substitueixen els fluxos locals de biomassa, i aix0 té greus repercus-
sions socioecologiques.

La productivitat per hectarea dels cultius importants ha augmentat en ter-
mes dels productes principals comercialitzats. La produccid de cereals (que
constituien el 50% i el 81% de I'area de cultius verds a Espanya el 1956 i
2009, respectivament) ha augmentat a la provincia de Barcelona de 13,9 a
49,6 GJ / ha. La productivitat dels raims a les vinyes (que el 1956 consti-
tuien a la Regié Metropolitana el 21% i el 2009 el 37% del total de terres
de cultiu) també ha augmentat d'11,8 a 27,6 GJ / ha. No obstant aixo, hi
ha una menor capacitat d'aprofitament dels productes procedents de cultius
llenyosos, de prats i boscos, aixi com dels subproductes de qualseval Us de
la terra conreada. Per exemple, el 1956 es feien servir les vinyes i els boscos
com a pastures; s'utilitzaven les branques podades per a les necessitats
de combustible doméstic (calefaccié i coccié d'aliments); els prats eren
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explotats amb més eficiencia; la palla es donava com a aliment per als ani-
mals o s'utilitzava als estables com a llit que retenia la urea i ajudava a un
bon compostatge dels fems.

El resultat de tota aquesta evoluci6 és una menor productivitat per hectarea
en determinats usos del sol: entre 1956 i 2009 la productivitat final dels
cultius llenyosos va disminuir de 48-52 a 22-11 GJ / ha al Valles Occidental
i Oriental respectivament; la productivitat final dels boscos disminui de 17
a 7 GJ / ha al Valles Occidental —nica nota positiva, el millor aprofitament
forestal que es dona al Valles Oriental, des de 17 a 19 GJ / ha; pero si també
tenim en compte la pastura dels boscos la productivitat baixa de 22a7i 19
GJ / ha al Valles Occidental i Oriental respectivament. El 1956 encara s'em-
prava una mitjana del 41% de la capacitat productiva dels prats, mentre que
aquesta proporcié només era del 5% el 2009. Els cultius llenyosos i la vinya
també oferien a mitjan segle XX aproximadament 1 GJ/ha per als animals
(per pasturatge, per menjar les fulles de branques podades o per remulla),
activitat que ja no es portava a terme el 2009. La quantitat de biomassa
aprofitada pels animals s'ha reduit en gairebé totes les tipologies de terres
(prats, boscos, vinya i resta de cultius llenyosos), perd ha augmentat, para-
doxalment, en els cultius herbacis a causa de I'augment de I'area de cultiu
orientada a pinsos (blat de moro principalment).

El creixement de la productivitat dels cultius herbacis ha donat lloc sovint
a lleugers increments de producte final, i grans augments de biomassa reu-
tilitzada com a aliment del bestiar. Aixo es deu a una creixent quantitat de
cultius verds dedicats a |'alimentacié animal. La ramaderia ha passat d'un
patrd endogen i aprofitador, marcat per les restes i subproductes dels cultius,
pastures i, en mesura menor, conreus farratgers, a un altre patré exogen i
malbaratador, marcat per I'augment dels cultius farratgers (tot i la pérdua
de terres conreades degut a la urbanitzacié!) i la importacié de pinsos de
I'estranger.?

La industrialitzaci6 de les activitats agropecuaries ha donat lloc a la caiguda
del retorn energetic, principalment a causa de les pérdues en la multifun-
cionalitat dels productes de la terra i la ramaderia, i a la perdua de funci-
onament integrat dels béns fons. En el cas especific de la ramaderia, s'ha
produit una millora en el retorn energetic quan es mesura de forma lineal
pinso-carn. Pero, en aquest cas, els costos externalitzats sén ben visibles
en el paisatge de fons, perque les pastures abans tenien una funcié per a
I'alimentaci6 animal, i els animals per al treball de la terra i el manteniment
de prats i boscos nets.

2R, Pabro et al. (2017).
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L'augment del retorn energeétic lineal de la ramaderia només és possible amb
dietes animals a base de grans, estabulaci i creixement en la proporcié de
caps de bestiar monogastrics, aixi com amb economies d'escala en les fonts
d'alimentaci6. Aquest procés d'industrialitzacié de I'engreix animal es troba
a l'antitesi de I'agroecologia i I'eficiéncia territorial del paisatge agricola,
més encara quan les densitats ramaderes a les terres de cultiu han can-
viat aquest delicat equilibri, i quan la maquinaria substitueix els animals
de treball, fet que al seu torn explica la baixada en el retorn energetic de
I'agricultura. El resultat agregat de la substitucié del pasturatge a l'aire lliu-
re per pi blanc de creixement rapid, i de la substitucié de la combustié de
biomassa de fusta per combustibles fossils, és una menor funcionalitat de
I'ecosistema agrari i del paisatge en el seu conjunt. En particular, la situacié
aparentment avantatjosa d'una major disponibilitat de productes d'origen
animal a un preu de mercat més baix (eficiencia economica) és només la
punta d'un iceberg que amaga una serie de perdues de caracter sociocultural
i ambiental amb impactes desastrosos. Els esmentem a continuacio:

1. A mesura que s'abandonen les pastures de boscos i prats, I'alimentaci6
de la cabana ramadera es basa més en el cultiu de cereals comestibles pels
humans i, en conseqiiéncia, constitueix una amenaca per a la sobirania ali-
mentaria.

2. A mesura que es deixen d'aprofitar els boscos com a font de combustible,
s'incrementen a la vegada la dependéncia del petroli, la contaminaci6 i el
risc d'incendis forestals.

3. A mesura que els prats s'abandonen, i s'inicien processos de reforestacio,
I'heterogeneitat del paisatge disminueix, i es redueix la diferenciacié d'habi-
tats i del patrimoni biocultural.

4. A mesura que els animals de treball es reemplacen per maquinaria, es
requereixen més aportacions energetiques per treballar les terres agricoles
i, en conseqliéncia, s'utilitza més pinso i menys biomassa reutilitzada. La
menor reutilitzacié de biomassa entre les diferents cobertes del sol degrada
I'antic paisatge en mosaic.

5. A menys ruminants en la composicié de la cabana ramadera, més gran
és la competencia pels productes principals de la terra de conreu, ja que el
bestiar monogastric no pot digerir la palla. Les varietats modernes de cereals
tendeixen a ser de talla baixa per tal de maximitzar la relacié de gra / palla,
de manera que hi hagi menys necessitat de ruminants que digereixin la palla
i la facin servir com a llit d'estable per compostar-ne els fems. Tanmateix,
aquestes varietats sén menys nutritives que les varietats tradicionals de tija
llarga, menys resistents a sequeres i altres situacions d'estres al sol, i
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redueixen la biodiversitat associada, com ara certes tipologies d'ocells.? Per
tant, les varietats tradicionals de cereals son economicament menys efici-
ents en termes de la mera produccié de gra, pero funcionen millor pel que fa
al segrest de carboni, I'eficiéncia de I'ts de I"aigua, els valors nutricionals, la
biodiversitat associada i, a més, potencialment contribueixen a la diversitat
dels animals de granja i a una menor competencia per les terres de cultiu
entre els principals productes.

6. A mesura que augmenta la densitat ramadera i |'estabulacié industrial
del bestiar, la gestio dels purins es fa més dificil, fet que implica la conta-
minacid dels rius i I'aigua subterrania. El balang de nitrogen (N) de la nostra
analisi mostra en nombrosos municipis un excés de 170 kg N / ha de terra
de conreu, particularment a les comarques del Vallgs, un cas molt estes a
Catalunya.

7. A mesura que augmenta la carn en la nostra dieta, augmenten els proble-
mes de salut i els riscos sanitaris, des del colesterol alt fins al cancer. Per
complir les recomanacions de I'Organitzacié Mundial de la Salut, als paisos
occidentals s'hauria de reduir el consum de carn vermella en un 78% (és a
dir, deixar de consumir 113 g / dia / persona).?®

El procés d'especialitzacié comarcal en determinats cultius o funcions
agricoles fa encara més dificil resoldre els problemes de disfuncionalitat
esmentats anteriorment. L'evolucié de I'index de Shannon mostra com els
paisatges han esdevingut menys heterogenis i funcionals, ensems que les
varietats ramaderes també han disminuit al llarg del perfode analitzat, amb
el Vallgs Oriental concentrant la major part del bestiar de la RMB.

6. Conclusions

L'estudi que s'acaba de presentar ajuda a entendre la importancia de I'agro-
ecologia del paisatge i del foment de I'agricultura, la ramaderia i la silvi-
cultura ecologica. Les activitats agricoles sempre imprimeixen una petjada
en el paisatge, i el paisatge ofereix funcions i serveis a |'agricultura i la
biodiversitat, de manera que cal analitzar els ecosistemes agraris a |'escala
adient —com ho és una comarca— per veure si els cicles metabolics es
tanquen o no, i si es podrien arribar a tancar en nous territoris agroecologics.
En altres paraules, la defensa de la carn ecologica o de les vinyes és

2 3. Carsanza et al. (2018).
2R, Paoro et al. (2017). D. Sauni i H. MarcH (2015).

% M. SprINGMANN et al. (2016).
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important, pero encara ho és més I'analisi dels efectes que sobre el paisatge
tenen els monocultius generalitzats, o bé mirar les oportunitats agroecologi-
ques de mantenir una interfuncionalitat entre cultius llenyosos, pasturatge
i ramaderia. La proporci6 entre les hectarees conreades i els subsistemes
ramaders ha d'estar ben equilibrada. Cal una millora de I'eficiencia energe-
tica —i aqui I'agricultura ecologica destaca sobre la convencional—, pero
cal també una millora en la diversitat dels usos del sol i en les tipologies
d'animals que intervenen en la configuracio i el manteniment dels paisatges
en mosaic. D'aquesta manera, la dependéncia dels inputs externs es mini-
mitza, I'agroecosistema guanya funcionalitat, i s'aproxima a la sostenibilitat
d'un sistema socioecologic complex, que ha de tancar els seus propis cicles
metabolics i no sobrepassar la capacitat de carrega dels ecosistemes, amb
el resultat afegit de no perdre sobirania alimentaria.?”

Es important dissenyar politiques d'usos del sdl, ambientals i agricoles que
tinguin en consideracié com fer tot aixo. Els agroecosistemes son interfun-
cionals i requereixen un equilibri entre els seus béns fons. A més, cal un
equilibri entre els fluxos, en particular, i el producte final: segons I'agroe-
cologia del paisatge, no és sostenible mantenir una proporcié excessiva de
productes animals en relacié amb els productes vegetals. En aquest sentit,
la tendéncia cap a unes dietes basades en el consum de carn hauria de
ser drasticament invertida, ja que 'agroecosistema local no pot subministrar
suficient aliment animal ni té capacitat per assimilar tots els residus del
bestiar. A Catalunya, entre 1956 i 1999 el consum de carn, ous, llet i format-
ge ha augmentat més del 90%, i el 2009 els productes animals constituien
un 24% del pes de la cistella de consum i un 35% del pressupost mitja de
la llar catalana.” Propostes com Meatless Monday (https.//www.meatless-
monday.com/) que tinguin com a objectiu invertir el canvi en la dieta han de
ser recolzades per politiques agroalimentaries.

En I'agricultura tradicional, la ramaderia estava al servei de la terra: movia
els nutrients de les pastures a les terres de cultiu i mantenia els mosaics
del paisatge. Ara la relaci6 s'ha invertit. El pasturatge de prats i boscos s'ha
abandonat perqué els animals que es mouen cap al pasturatge cremen mas-
sa calories i aix0 frena el ritme d'engreix i baixa la productivitat. A més,
calen pastors, i aix0 fa augmentar el cost del treball i, per tant, el preu dels
productes animals. En I'agricultura industrial, I'engreix del bestiar s'ha de-
sintegrat de la funci6 agricola i es concentra en un procés productiu lineal a
costa del benestar animal i la salut humana. Paisatge i territori han acabat
sotmesos al servei de la ramaderia que abasteix un consum de carn insa |
insostenible.

2Z'M. W. Ho i R. Uanowicz (2005).

8 (GENERALITAT DE CATALUNYA (2010).
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Tenint en compte la perdua de la zona de cultiu i I'augment de la poblacié,
els serveis ecosistemics d'aprovisionament de la terra han disminuit drama-
ticament. La fertilitat del sol es manté només amb |'aplicaci6 de fertilitzants
sintetics energéticament més ineficients, mentre que, al mateix temps, en
altres parts distants de I'agroecosistema, els aqifers estan contaminats
a causa d'un excessiu abocament de nitrogen lixiviat dels purins. L'espe-
cialitzaci6 agraria que s'ha experimentat a escala regional fa impossible el
moviment d'aquests nutrients cap a les terres on sén més necessaris, per
exemple dels establiments porcins del Valles Oriental cap a I'horticultura
de regadiu del Baix Llobregat. Son, per tant, necessaries les politiques que
penalitzin els establiments industrials d’engreix animal i, d'altra banda, les
politiques que incentivin les activitats pastorals extensives que sén benefi-
cioses per garantir I'estat ecologic de determinats paisatges. El mosaic del
paisatge mediterrani s'ha de conservar com un bé fons basic per mantenir
serveis ecosistémics de regulacid, sosteniment i culturals.

En resum, cal resoldre el compromfs entre la viabilitat economica i del pai-
satge agroecologic reconeixent que la ramaderia pot jugar un paper clau
en aquest dilema. El seu pes no pot ser exagerat (com hem vist que succe-
eix actualment al Valles Oriental), ni tampoc els agroecosistemes en poden
prescindir.

Aquest article ha analitzat el camf insostenible que ha fet I'agricultura al Va-
lles, i a tota la RMB, amb el procés d'industrialitzacié agricola. Els beneficis
economics de I'especialitzaci6 en termes d'augment de la productivitat labo-
ral i del sol, en particular en el sector ramader, impliquen un augment signi-
ficatiu dels costos ambientals en termes d'ineficiencia energetica, pérdua de
multifuncionalitat i reduccié de la qualitat del paisatge. Des d'una perspecti-
va d'economia circular, el restabliment de les terres de cultiu abandonades,
la tornada del bestiar al pasturatge i la reduccié de les densitats ramaderes
son prioritats de primer ordre. Des del punt de vista de la sostenibilitat, el
canvi de dieta també és molt necessari, especialment per la incompatibilitat
amb el creixement de la poblacio.

En adoptar la perspectiva agroecologica del paisatge a I'hora d'analitzar els
sistemes agricoles, anem un pas més enlla de la perspectiva de |"agricultura
ecologica, tot incorporant I'analisi dels seus efectes territorials i considerant
també I'estructura i la funcionalitat del paisatge que s'ha de mantenir a un
nivell sostenible. Aquesta esdevé ara la tasca principal de la sostenibilitat
agroalimentaria.
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